MERENI JALOVEHO VYKONU

&1. Které elektrické stroje jsou spotiebici jalového vykonu a na co ho potiebuji ?
&2. Nakreslete fazorovy diagram RL zatéze piipojené na zdroj stiidavého napéti.

&2.1 Z fazorového diagramu vyjadrete ¢inny a jalovy vykon zatéZe. Uved'te vztahy mezi ¢innym,
jalovym a zdanlivym vykonem. Vztahy zndzornéte fazorovym diagramem pro vykony.

&2.2 Wattmetr méii vzdy ¢inny vykon. Jak docilit, aby tentyz wattmetr méfil vykon jalovy ?

3. Na obr.1 mate schéma zapojeni pro méteni jalového vykonu v jednofazové soustave.
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&3.1 Zapojeni dopliite 0 métici transformator proudu.
&3.2 Urcete vztah pro ur¢eni konstanty wattmetru pii pouZziti méficiho transformatoru proudu.
&3.3 Kdy se méfici transformatory pouzivaji ?

&4. Zméite zavislost Q, 1, sin ¢ = f(U) transformatoru resp. Q, U, sin ¢ = f(I) tlumivky.
Postup : Obvod zapojte dle schématu, misto spotiebice zapojte ohmicky odpor ( neobsahuje
kapacitni ani induktivni slozku ). Regula¢nim transformatorem nastavte pozadované napéti U, a
soucasnou zménou miistkovych R a C nastavte vychylku wattmetru na nulu. Odpojte Rz a piipojte
méteny spotiebi¢. Wattmetr nyni ukazuje jalovy vykon. Vlivem ubytku napéti na miistku ukazuje
ovSem mensi vychylku =>
U
Q=kw-a- gt

&5. Naznacte zapojeni pro meéteni jalového vykonu v trojfazové soumérné soustavé jednim
wattmetrem. Zdivodnéte zapojeni napétové civky a uved’te vztah pro vypocet.



MERENI NA POLOVODICOVE DIODE.

1. Zakladni vlastnosti polovodicové diody ve stejnosmérnych obvodech.

&1.1 Uved'te oznaceni diody, jejiz vlastnosti chcete méfit.
&1.2 Jedna se o kiemikovou nebo germaniovou diodu ?

&1.3 Vyhledejte v katalogu zapojeni vyvodu této diody a nakreslete jednoduchy obrazek s
vyznacenim anody a katody.

&1.4 Jaka je mezni hodnota proudu v propustném smeéru ?

&1.5 Jaka je mezni hodnota napéti v zavérném sméru ?

&1.6 Mizeme tyto hodnoty piekrocit ?

&1.7 Nakreslete tvar VA charakteristiky kfemikové diody.

&1.8 Nakreslete schéma zapojeni pro méetfeni napéti a proudu na diod€ v propustném sméru.

&1.9 Pii jakém napéti (ptiblizn€) by se méla dioda oteviit (piejit do vodivého stavu)?

&1.10 Zjistéte toto napéti méfenim (pomoci ruckovych piistroji).

&1.11 Nechte diodou prochéazet proud 500 mA. Jaké je nyni napéti na diod¢ ?

&1.12 Jaky je pfiblizn€ Ubytek napéti na béZzné kiemikové diod¢ pii maximalnim dovoleném
proudu ?

&1.13 Zméite pomoci multimetru na rozsahu 0,4 mA zavérny proud diody pii napéti 30 V. Jakou
ma hodnotu ?

2. Vlastnosti diody ve stiidavych obvodech.

&2.1 Nakreslete schéma zapojeni, kterym budete snimat pomoci dvoukandlového osciloskopu
prabéh napéti pred a za diodou. Zdrojem stifidavého napéti bude generator, jako zatéz pouzijte
odpor 250 Q2 .

&2.2 Na generatoru nastavte kmito¢et 1 kHz a asi polovinu maximalniho vystupniho napéti.
Zasynchronizujte osciloskop a zobrazte pod sebou oba prabéhy.

&2.3 Nakreslete tyto pribéhy v méfitku a oznacte v nich velikost amplitudy a periody (ve
skute¢nych hodnotach podle polohy ovladacich prvki na osciloskopu).

&2.4 Pro¢ je amplituda usmérnéného napéti o néco mensi nez amplituda ptivodniho stfidavého
signalu ?

&2.5 Jak velky je tento rozdil ?

&2.6 Cim je zptisoben maly zakmit v oblasti pfechodu z propustného do zavérného smér



&2.7 Zvyste kmitodet generatoru a pozorujte chovani diody. Dochazi k n&jakym zménam ? Cim
jsou zpusobeny ?

&2.8 Prepolujte nyni métenou diodu. K jaké zméné v zobrazeni doslo ?
&2.9 Vysvétlete tuto zménu.
&2.10 Jak se nazyva tento typ usmériiovace s jednou diodou ?

&2.11 Jak by se dal pribéh usmérnéného napéti vylepsit, aby se vice podobal idealnimu
stejnosmérnému prubehu ?

&2.12 Nakreslete schéma takto upravené¢ho usmériovace.

MERENI NA OPTRONU

&1. Z jakych soucastek se sklada optron a jaké je jejich konstrukéni usporadani ?

&2. V nasledujicim odstavci jsou popsany nekteré parametry optronu. Popiste jejich vyznam.
1) Pfenosovy pomér: ........
2) Doba nabéhu : ...........
3) Doba dob¢hu : ...........
4) Kapacita optronu : ......
5) Prlrazné napéti : .......
Z katalogu vypiste hodnoty téchto a dalSich dilezitych parametrti daného optronu.

&3. Pouzijte zapojeni z obr.1 a vyzkousejte si nastavovani proudu Ir (v rozsahu hodnot danych
katalogem). Zjistéte pii jakém napéti dochazi k otevieni LED diody ? Rovnéz si zjistéte ubytek
napé€ti na vysilaci diod€, kterou prochazi proud Ir = 12mA (zdroj U, nechte pfi tomto méfeni
odpojen).

obr.1

&4. Nacrtnéte vystupni charakteristiky optronu (teoreticky). Pro Ir = 12mA zméite vystupni
charakteristiku optronu. Naméfené hodnoty zaneste do tab.l1 a zpracujte graficky. Pozor na
prekroceni meznich hodnot !! Lépe je méfit sestupné od Pemax. Jak ur¢ime Pemax ?

TAB.1 : Vystupni charakteristika Ic= f(Ucg) pfi [r= 12mA

Uce (V)
Ic (mA)




&4.1 Zméite prevodni charakteristiku Ic = f(Ir) pfi Ucg = 3V. Pro udrzeni konstantniho Ucg
vyfad’te potenciometr P2 a napéti nastavujte ptimo zdrojem. Opét dejte pozor na prekroceni Pemax

!

&4.2 Pro Ir = 10mA a Uce = 6V gzjistéte prenosovy pomér. (v katalogu je oznacen CTR).
Nameétené hodnoty zapiste do tab.2 a zpracujte graficky.

TAB.2 : Pfevodni charakteristika Ic= f(Ir) pfi Ucg= 3V

Ic (mA)

IF (mA)

&S5. V tomto bod¢€ je vasim tikolem zjistit nasledujici dynamické parametry viz obr.2.

dobu nabéhu t,
dobu dobéhu tq

obr.2 dynamické parametry optronu

dobu sepnuti tox
dobu vypnuti torr
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Pouzijte zapojeni na obr.3.
Na generatoru GX 240
pouzijte pro spinani diody
vystup "TTL" (vystupni
uroven 5V pro log 1 a 0V
pro log 0).

- urcete potfebnou velikost
odporu R, tak, aby pfi log 1
prochédzel vysilaci diodou
proud asi 12 mA.



Kondenzéator 1000pF znamena pfechodné snizeni hodnoty omezovaci impedance v sérii s LED v
okamzicich hran impulsi. Hrany obsahuji vysoké harmonické a kapacitor pro né nabyva nizké
impedance ve srovnani s hodnotou odporu.

Fototranzistor se vyznacuje mnohem vétsi plochou prechodu baze-kolektor. To proto, aby se do
n¢j mohlo dopadajici svétlo snadno "trefit". Vysledkem je velkd hodnota parazitni kapacity
znazornéna na obr.4 a z ni vyplyvajici nizky mezni kmitocet tranzistoru.

obr.4

—

Pro Ucc = 5V a Rk = 900 Q urcete dynamické parametry. Kmitocet obdélniku na vstupu vysilaci
diody zvolte asi 1 kHz. Naméfené hodnoty zapisSte do tabulky 3.

TAB.3 :  Dynamické parametry optronu

t: (Us) t (UUS) ton (US) torr (LLS)

Ucc = SV
Rx=900
=1000Hz

&6. Zjisténé dynamické parametry porovnejte s katalogovymi a zhodnot'te.

MERENI VA CHARAKTERISTIKY DIAK

Diak je tiivrstvda (PNP struktura) polovodicova soucastka se dvéma elektrodami u nichz se
nerozliSuje polarita, protoze VA charakteristika je symetricka.

Schéma zapojeni: Priblizny navrh velikosti odpori Ro a Rp:

Priklad: Navrhnéte hodnotu Ro, Rp pro diak KR203

+ I# @ Parametry v katalogu:
Ro Rp

UBo: 32 + 4V
=Ul P1 GD Igo<ImA
AU > 6V pfi Ir= 10mA
|[Ugoi - Ugoa| <5V

-0

Vypocet:
Ro = (U1-(U30-AU))/IF

Rp=(U1-U30)/IBo -Ro



&1. Nakreslete VA charakteristiku diaku a vyznacte dilezité parametry
&2. Navrhnéte postup pii méfeni

&3. Zméite VA charakteristiku. Zpracujte tabelarn¢ a graficky

Zobrazeni VA charakteristiky diaku na osciloskopu

o —————0—— CH1-X
CH2-Y invertovat

&4. Navrhnéte vhodnou velikost odporu R a vysvétlete jaky mé vyznam

&S5. Z charakteristiky na osciloskopu odectéte spinaci napéti a ubytek napéti na diaku pii proudu
10mA.



