MERENI NAPET;’ A PROUDU
VE STEJNOSMERNYCH OBVODECH.

1. Méreni napéti ru¢kovym voltmetrem.

1.1 Nastavte pomoci ovladacich prvki na ss zdroji napéti 10 V.

1.2 Pfepnéte voltmetr na rozsah 120 V a pfipojte jej se spravnou polaritou ke svorkdm zdroje.
&1.3 Na kolik dilkli ukazuje rucka voltmetru ? (odectéte presné!)

&1.4 Jaka je konstanta voltmetru ?

&1.5 Jaka je velikost méfeného napéti ?

&1.6 Prepnéte voltmetr na rozsah 24 V a opét odectéte vychylku, vypoctéte konstantu a velikost
napéti.

&1.7 Totéz proved’te pro rozsah 12 V.

&1.8 Mlizeme prepnout na jeSté mensi rozsah ? Zdivodnéte.

&1.9 Na kterém rozsahu je méfeni nejpiesnéjsi ?

&1.10 Vysvétlete vyznam znacek na stupnici pouzitého voltmetru.

&1.11 Vypoctéte maximalni napétovou odchylku tohoto voltmetru pro rozsah 12 V, kterad
odpovida jeho tiidé presnosti.

&1.12 Na zdroji chceme nastavit napéti 18 V. Voltmetr zlistava ptipojen ke svorkdm zdroje. Jaky
rozsah zvolite ?

&1.13 Na kolik dilkid bude ukazovat rucka ?

&1.14 Nastavte na zdroji takové napéti, aby rucka ukazovala na vypoctenou hodnotu a ovéite, zda
napéti na displeji zdroje, ptipadné poloha jeho ovladacich prvki odpovida zhruba napéti 18 V.
1.15 Vypnéte proud a obvod rozpojte.

2. Méreni proudu ru¢kovym ampérmetrem.

&2.1 Nakreslete schéma pro méfeni proudu v obvodu obsahujicim ss zdroj, méfi¢ proudu a
zatézovaci odpor.

&2.2 Vypoctéte velikost prochazejiciho proudu pro napéti zdroje 10 V a zatézovaci odpor, ktery
mate k dispozici.

&2.3 Které svorky na zatéZovacim odporu budou zapojeny, aby poloha jezdce neméla vliv na
hodnotu odporu ?

2.4 Zapojte obvod podle schématu (pozor na spravnou polaritu!).

&2.5 Jaky rozsah zvolite na ampérmetru ?

&2.6 Na kolik dilka bude ukazovat rucka ?

2.7 Nastavte na zdroji opatrné 10 V a sledujte vychylku ampérmetru.

&2.8 Jaka je velikost prochdzejiciho proudu ?

&2.9 Nakreslete schéma doplnéné oproti pfedchozimu o voltmetr, kterym budete kontrolovat
nap¢ti na svorkach zdroje.

2.10 Zvolte spravny rozsah voltmetru a nastavte na ném ptesn¢ 10 V.

&2.11 Jaka je nyni velikost proudu ?

&2.12 Vysvétlete, ¢im je pravdépodobné zptisoben rozdil mezi obéma naméfenymi hodnotami ?
2.13 Snizte napéti na nulu a zaméite polaritu zdroje.

&2.14 Jaké dalsi apravy musite provést v obvodu ?

2.15 Nastavte nyni takové napéti, aby proud prochéazejici obvodem mél polovi¢ni hodnotu nez v
pfedchozim méfeni.

&2.16 Jaka je velikost tohoto napéti ?

2.17 Ptipojte nyni voltmetr tak, aby méfil napéti pfimo na zaté¢zovacim odporu.

&2.18 Jak se zménil udaj na ampérmetru ?




&2.19 Vysvétlete tuto zménu.
2.20 Vypnéte proud a obvod rozpojte.

3. Méreni digitailnim multimetrem.
3.1 Prohlédnéte si dobfte celni panel digitalniho multimetru.

&3.2 Jaké veliciny je moZzno timto pfistrojem méfit ?

&3.3 Bude ¢erna zditka zapojena pii méfeni vSech téchto veli¢in ?

& 3.4 Které zditky zapojite pro méfeni napéti ?

&3.5 Ktera zditka je kladna ?

3.6 Piipojte multimetr paralelné ke svorkdm zdroje a piepnéte piepina¢ funkci do polohy pro
méfeni ss napéti.

3.7 Zvysujte pomalu napéti na zdroji az do 20 V a sledujte zmény tidaji na displeji.

3.8 Stisknéte tlac¢itko MAN/AUT a proved’te totéz.

&3.9 Jaka je funkce tohoto tlacitka ?

&3.10 Vyzkousejte pii napéti 20 V jaka je funkce tlacitek oznacenych Sipkou doleva a doprava.
Vysvétlete jejich funkei.

&3.11 Vyzkousejte a vysvétlete funkci tlacitka MEM/MAX.

3.12 Vypnéte zdroj a zapojte obvod pro méfeni proudu (viz 2.1) tentokrat s pouzitim multimetru.
&3.13 Které zditky budou zapojeny, bude-li velikost proudu stejna jako v bod¢ 2.2 ?

3.14 Piepnéte prepina¢ do polohy pro méfeni ss proudu na piisluSném rozsahu a nastavte na
zdroji 10 V.

&3.15 Opiste udaj z displeje.

&3.16 Jakou byste museli provést zménu pii méteni proudu o velikosti napt. 1 A ?

&3.17 Nakreslete schéma pro méieni vlastni spotfeby voltmetru (méfeni proudu, ktery odebira
samotny voltmetr).

&3.18 Pomoci digitdlniho multimetru zméite velikost proudu, ktery odebira ruckovy voltmetr na
rozsahu 12 V pfi plné vychylce.

&3.19 Z naméfené hodnoty vypoctéte vnitini odpor voltmetru.

&3.20 Vypoctéte velikost vnitiniho odporu voltmetru z Gdaje na stupnici.

&3.21 Lisi se ob¢ hodnoty ? Pokud ano, pokuste se zdivodnit proc.

3.22 Pokuste se nyni zméfit vlastni spotfebu digitdlniho voltmetru pomoci ruckového
ampérmetru. Napéti volte opét 12 V.

&3.23 Jaka je nyni hodnota proudu ?

&3.24 Co vzhledem k provedenym méfenim muzete fici o vnitinich odporech ruckového a
digitalniho voltmetru ?

4. Méreni odporu digitalnim multimetrem.

&4.1 Které zditky budou zapojeny pii méfeni ohmického odporu ?

4.2 Piepnéte piepinac funkci do polohy pro méfeni odport, pfipojte proménny odpor, ktery jste
predtim pouzivali jako zatéZovaci a zméite jeho velikost.

&4.3 Odpovida tato hodnota ptiblizné udaji na Stitku odporu ?

&4.4 Stisknéte tlacitko s oznacenim ténu a zkratujte oba vodice. Co pozorujete ?

4.5 Nyni pfipojte proménny odpor tak, aby bylo mozno ménit jezdcem jeho velikost. Tonové
tlacitko ziistava aktivovano.

4.6 Zmensujte velikost proménného odporu, az se ozve ton.

&4.7 Pti jaké velikosti méteného odporu reaguje ohmmetr tonem ?

&4.8 Uved'te priklad pouziti této funkce multimetru.
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1. Zakladni zapojeni.

1.1 Zapnéte osciloskop a ovladaci prvky nastavte do nasledujicich poloh :

- ptepinac citlivosti (27) do polohy 2 V/dilek

- prepina¢ kmitoctu casové zakladny (19) do polohy 1 ms/dilek

- prepinac vstupu (4) do polohy DC

- potenciometr pro jemnou regulaci citlivosti (29) do polohy CAL

- potenciometr pro jemnou regulaci kmitoctu ¢asové zakladny (20) do polohy 1

- pfepina¢ synchronizace (18) do polohy CH1

- pfepinac rezimu synchronizace (17) do polohy DC

- potenciometr ru¢ni synchronizace (22) do polohy zcela vlevo

- potenciometr urovné spousténi (21) do stfedni polohy

- tla¢itko pro pfipojeni vstupu (7) stisknout

- vSechna ostatni tlacitka ponechat v nestisknuté poloze

1.2 Na obrazovce je zobrazena vodorovnad cara (beh casové zakladny). Vyzkousejte funkci
potenciometrli pro posuv stopy po obrazovce (28,26), pro regulaci jasu (30) a ostrosti (31).

1.3 Zapnéte generator funkei (vypinacem na zadnim panelu) a nastavte ovladaci prvky do téchto
poloh :

- tlac¢itka funkei (3) do polohy pro generovani sinusového pribéhu

- tlacitka pro hrubé nastaveni kmitoc¢tu (1) do polohy 1k

- potenciometrem pro jemné nastaveni kmitoctu (10) vyladit kmitocet pokud mozno ptesné na 1
kHz

- potenciometr pro regulaci vystupniho napéti (7) do sttedni polohy

- ostatni tlacitka v nestisknuté poloze

1.4 Pomoci osciloskopické sondy propojte vystup z generatoru (5) se vstupem osciloskopu (3)

1.5 Pokud obraz na stinitku osciloskopu nestoji, ale ubihd, zasynchronizujte jej pomoci
potenciometru (21).

&1.6 Nakreslete zobrazeny prubeh (od ruky), vyznacte vodorovnou a svislou osu.

&1.7 Jaka veli¢ina je na vodorovné ose ?

&1.8 Jaka veli¢ina je na svislé ose ?

&1.9 Vyznacte v obrazku dobu jedné periody stfidavého signalu T.

&1.10 Totéz proved’te pro obdélnikovy a trojihelnikovy prubéh (tla¢.3 na generatoru).

2. Méreni kmitoctu.

2.1 Pfepnéte opét na sinusovy signal.

&2.2 Kolik dilkii na rastru obrazovky odpovida jedné periodé T ? (za dilek povazujeme ¢tverec o
hrané 1 cm).

&2.3 Vyjadiete dobu periody v milisekundéach (viz poloha pfepinae ¢asové zakladny (19)).

&2.4 Vypoctéte z doby periody kmitocet sledovaného signélu.

&2.5 Srovnejte vypocteny kmitocet s idajem na displeji generatoru.

&2.6 Prepnéte piepina¢ asové zakladny do polohy 0.5 ms a opét urcete pocet dilkd, periodu a
kmitoc¢et méteného signalu.

2.7 Nastavte potenciometr jemné regulace ¢as. zakladny do stfedni polohy.

&2.8 Mtizeme i nyni odecist z obrazovky kmitocet signalu ? Zdiivodnéte!

2.9 Nastavte prepinac Cas. zakl. do polohy 20 us. Jemnou regulaci do polohy 1.

2.10 Zménte kmitoCet generatoru tak, aby na obrazovce zlstala pouze jedna perioda méteného
signalu.

&2.11 Jaky je kmitocet na generatoru ?




3. Méreni amplitudy.

3.1 Na generatoru nastavte sinusovy signal o kmitoctu 1 kHz. Piepinac citlivosti je v poloze 2
V/dilek.

3.2 Zasynchronizujte obraz a zvolte takovy kmitocet Casové zakladny, aby na obrazovce byly
zobrazeny 2 az 3 periody sledovaného pritbéhu.

&3.3 Jaky je kmitocet ¢asové zakladny ?

&3.4 Nakreslete prubé¢h signalu a vyznacte v ném napéti USS (Spicka - Spicka, tj. + Um az - Um)
&3.5 Kolik dilkl na rastru obrazovky odpovida napéti USS ?

&3.6 Vypoctéte podle polohy prepinace citlivosti velikost tohoto napéti ve voltech.

&3.7 Z hodnoty napéti USS vypoctéte efektivni hodnotu napéti.

&3.8 Tentyz vypocet proved’te pro polohu piepinace citlivosti 5 V/dil.

3.9 Vratte prepinac citlivosti do polohy 2 V/dilek.

&3.10 Na generatoru stisknéte tlacitko vystupniho zeslabovace (4). Kolikrat se zmensilo vystupni
napéti z generatoru ?

3.11 Vyzkousejte funkci jemné regulace citlivosti (29).

&3.12 Mizeme urcit amplitudu signalu pfimym odectenim z rastru obrazovky, bude-li poloha
tohoto potenciometru jind nez CAL ? Zdivodnéte !

&3.13 Pokud jste spravné pochopili princip pfepinace citlivosti ve vztahu k rastru obrazovky,
pokuste se odpovédeét na otazku : Jaké nejvétsi efektivni sinusové napéti mizeme privést na vstup
osciloskopu, aby byl pribéh zobrazen pies celou obrazovku ?

4. Dvoukanalové zobrazeni.

4.1 Odpojte sondu od vstupu (3) a pfipojte ji ke vstupu (11).

4.2 Nastavte nyni ovladaci prvky osciloskopu tak, aby se zobrazil sinusovy pribch jako v
predchozim méfeni (bod 2.1).

&4.3 Jaké jste provedli zmény ?

4.4 Na vstup (3) pfipojte nyni pomoci druhé sondy vystup TTL logiky generatoru (konektor 6).
&4.5 Jaké musite stisknout tlacitko, aby se zobrazily oba pribehy ?

&4.6 Nakreslete tyto prubehy v méfitku pod sebou, oznacte a ocejchujte vodorovnou a svislou
osu (tj.vyneste v métitku na osy skute¢né hodnoty ¢asu a napéti).

5. Méreni fazového posunu osciloskopem
&S. UrcCete vztah pro tg ¢ ménice faze (RC clanku) a dopliite hodnotu odporu v tabulce 1.
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tab.1

Geor. | C f R | @mea| AB | AC
) | WF) | Hz) | (Q) | (0 | (d) [(d)
0 | 05 [1000
30
60
90

5.1 Nejjednodussi je urceni fazového posunu mezi dvéma sinusovymi napétimi pomoci
dvoukanalového osciloskopu.

A\
ABMT—?

&5.2 Navrhnéte zapojeni pro zjisténi fazového posunu RC ¢lanku. Ulohu zapojte. Postupné
nastavujte vypoctené hodnoty odporu R a zjistény fazovy posun zaznamenejte do tab.1.

=360 22
obr.2 AC

6. Osciloskop v rezimu X - Y

Vyuzitim rezimu X - Y lze méfit fadu jinych veli€in, nez jen parametry napétového prubéhu
napt.: fdzovy posun, frekvenci, parametry dynamické hysterezni smycky feromagnetickych
materiald, zobrazovat VA - charakteristiky polovodi¢ovych prvki apod.

6.1. Méteni kmitoctu metodou Lissajousovych obrazcti.
V zasad¢ jde o srovnavani neznamého kmitoctu s kmitoctem znamym.

obr. 3.

Neznamy kmitocet je dan soucinem srovnavaciho kmitoctu a
pomérem poctu vodorovnych ku poctu svislych dotykovych bodt.
fn Nepohybujicich se Lissajousovych obrazcii dosdhneme, je-li pomér
kmitoctd dan pomérem celych c¢isel. Pfesnost méteni je zavisla na
N presnosti srovnavaciho kmitoctu.
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fx .... nezndmy méieny kmitocet (vertikalni desticky Y) obr.4
fn .... znamy kmitocet (horizontalni desticky X)
... pocet dotykovych bodi vertikalné

X .... pocet dotykovych bodu horizontalné
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&6.2 Vytvorite stojici obrazce pro rizné poméry fx/ fn dle zadani v tab.2

tab.2
generator GX 240 [generator BM 344 fx (Hz)
fn (Hz) fx ( Hz ) y X skutecna
nastavend hodnota hodnota
100 4 2
1 000 5 3
10 000 6 4
100 000 2 4

&6.3 Pokuste se odhadnout, jak se zméni obrazec pii zdmén¢ generatordt Gx a Gn. Prakticky
ovéite sviyj odhad.



