National Instruments _ Vision builder Al 3.0

Uloha 1: Kontrola zadanych parametra

Na uvedené kontrolni desti¢ce viz. obr.1 pomoci programu NI Vision builder Al 3.0 kontrolujte
uvedeny text ,,SPS*, ¢arovy kod vyrobku EN13 (0000012345670), sitku desti¢ky a jeden kruhovy
otvor. Desticka se spravnymi udaji je oznacena pismenem S.
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Obr.1 Kontrolni desticka

. . ‘ C

Fl Shassst Bl fl coeviiScin Hv 1n§pekcn1m krokg ¢ Contmur.ncate -
komunikace vyberte ikonu “Serial I/O” a

Main | Settngs | Limits proved’te nastaveni rychlosti a sméru otaceni

kruhového dopravniku zadanim ptikazu
*MOP255# a zhasnuti signaliza¢nich diod
zelené *V11# a cervené *VI13#. Zelena
Search Lines signalizuje inspekci OK, ¢ervena stav

_— - ¢ktercho nebo  vSech  kontrolovanych
Direction |~ 14 Edge Strength 103 ne
fo

parametri mimo rozsah.
Smoothing
Gap Sheepness 2) V inspekénim kroku “Acquire Images” -

ziskani obrazu vyberte ikonu “Acquire Image

(USB)” pro ziskani obrazu z kamery. V menu
Edge Strength Profile common nastavte zdroj trigrovani kamery na
Linel, aktivace sestupnou hranou (ptipadné
nabéznou hranou — vyberte co bude lepsi).
Zpozdéni na 15 sekund.

[ Auto Setup

1

0- o 3) ) V inspekénim kroku “Enhance Images”
— Uprava obrazu vyberte ikonu ,,Filtr image* a
vyberte filtr typu Median — velikost 5.

Obr.2 Ilustracni obrazek nalezeni hrany
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Geometry Setup

4a) V inspekénim kroku “Locate
Features”- uréeni rysu obrazu vyberte

Step Name ikonu ,,Find Straight Edge* vyhledani

Geometry 1 rovné hrany. Nastavte vyhledavaci okno

All Features a parametry tak, aby doslo k nalezeni

Mame Feature Resuilt + levé hrany desticky viz obr.2. Stejnym
(Measure 1 | Perpendialar Projecion || zpusobem naleznéte 1 dolni hranu

4b) V inspekénim kroku ,,Measure

Features* méfeni znakli obrazu

settings vyberte ikonu ,,Geometry“. Vyberte

Feature Mame Geometric Feature:

Measure 1 -z

Line and Point

| | 3:Find Straight Edge 2 - Point 1. Positijm

Perpendicular

. 7,-_, . Projection

polozku Perpendicular Projection a
z dostupnych bodi zvolte potiebné body
napt. 1,3 a 4. k nalezeni polohy levého
dolniho rohu desticky.

Paint 2 4: Find Straight Edage 2 - Point 2. Position
Paint 3 1: Find Straight Edge 1 - Point 1. Position
Condition Minimum | Maximum

W ¥ Position ] <l Inf

' Position 0
Distance 0
Results
X Position 351,54 pix
Y Position 1700,97 pix
Distance 1434, 19 pix

obr.3 Ilustra¢ni obrazek nalezeni levého dolniho rohu

Set Coordinate System Setup

Main Limits

Step Name
Set Coordinate System 1

Mode | ‘_4_’ Horizontal, 'I.ferﬁu;al
17 and Angular Motion

Origin
2- Find Straight Edge 1 - Paint 2
3 Find Straight Edge 2 - Point 1
4- Find Straight Edge 2 - Paoint 2

5- Geometry 1 - Measure 1

¥-Axis Angle
2- Acquire Image (1394, GigE, or USB) 1 - Num
3- Acquire Image (1394, GigE, or USB) 1 - Mum
4- Find Straight Edge 1 - Angle (dearees)

5- Find Straight Edge 2 - Angle (degrees)

5) V inspekénim kroku “Locate Features”- urceni
ryst obrazu vyberte ikonu “Set Coordinate System” -
nastaveni koordina¢niho systému. Nastavete mode
na “Horizontal, Vertical and Angular motion”. Jako
stted koordinacniho systému zvolte v ,,Origin®
polozku Geometry (nalezeny levy dolni roh) a jako
X-ovou osu zvolte nalezenou dolni hranu desticky.

6) V inspekénim kroku “Enhance Images”
uprava obrazu vyberte ikonu ,,Calibrate Image* a
provedte  kalibraci pro  méfeni  rozmér
v milimetrech. Vyberte polozku ,,New Calibration*
Zadejte nazev kalibrace. Zvolte zplisob kalibrace
,,Point Distance Calibration“. Vyberte obraz z USB
kamery. Kocejchovani  vyuZijte  vyznacenou
vzdalenost na desticce (7cm) kam si umistite
potiebné body a =zadate vzdalenost mezi body
v milimetrech. Kalibra¢ni obrazek si ulozte na
plochu.

Obr. 4 Ilustraéni obrazek nastaveni koordina¢niho systému
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e T 7) V inspekénim quku “Loc.ate fgatures”- urceni
rystt obrazu vyberte ikonu “Find Circular Edge” -

i Settings imi p P .
2L = alis nalezeni kruhového otvoru. V menu ,,Main‘ nastavte

vyhledavani V zavislosti na nastaveném
Auto Setup koordinaénim systému. Pomoci mySi oznalte
Search Lines vyhledavaci oblast. Urcete, zda budete hledat hranu
Direction |~ .+, | Edge Strength 18 1= vnéjsi (viz ilustracni obrazek) nebo vnitini a vhodné
m *,.Q: P "~ nastavte i dalsi parametry. V menu ,,Limits* nastavte
: = minimdlni a maximalni dovoleny polomér daného

Gap 16 5| Steepness TE otvoru.

Edge Strength Profile

MY

S I

Obr. 5 Ilustracni obrazek nalezeni kruhového otvoru

Caliper Setup 8) V inspekénim kroku “Measure Features” -
meéfeni znakli obrazu vyberte ikonu “Caliper” -
méteni mezery oddélené hranami objektu a zméite
vysku  desticky. V menu ,Main“ nastavte
vyhledavani v zavislosti na nastaveném
koordinacnim systému. Pomoci mysSi oznalte
vyhledavaci oblast. V menu ,Settings* viz
ilustraéni  obr.6 provedte vhodné nastaveni
parametrQ tak, aby se zméfil poZadovany parametr.
V menu ,,Limits* nastavte minimalni a maximalni
dovolenou §itku desticky.

Main | Settings Limits

Search Lines

4k

Process |. i Edge Strength 40

4k

Smoothing 4

4k

Gap 5 Steepness 2

Edge Strength Profile

EEiJ| I fm.m !ll_

Additional Points to Log |Mone e

Obr. 6 Ilustraéni obrazek nastaveni méteni Sitky desticky

9) V inspekénim kroku ,,Identify Parts* — identifikace ¢asti vyberte ikonu ,,Read 1D Barcode® —
Cteni ¢arového kodu. Pomoci mysi nastavte ¢teci okénko na ¢arovy kod. V menu ,,Main* nastavte
vyhleddvani v zavislosti na nastaveném koordina¢nim systému. V menu ,,setting® vyberte typ kodu
EAN 13. V menu ,,Limits* zaskrtnéte polozku ,,code aquals* a nastavte 0000012345670. Inspekce
bude ,,pass®, jestlize precteny kdd bude souhlasit s uvedenym v dané poloZzce.
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~ | TrainfRead | Edit Character Set File

Instructions

1. Click File»Open Images.
2. Navigate to the appropriate image.
3. Draw an ROI around the characters you want to

train.

4, Use the tabs to adjust training parameters.

5. Enter the appropriate character values in Correct
String.

6. Click Train.

Text Read
SPS A

Read Time {ms): 5,643

Training
3 3 Train All Characters
2 W Train Incorrect Characters
2590x1942 1X  (1657,455) < _ > © Train Single Character Index 1ps
Threshold Advanced Threshold | Size & Spacdng | Read Options | Results Correct String
5 ~
Mode Auto: Uniform - Range Min Max
v
Characters | Dark on Light ~

Train
P Reject Partices Touching ROL

Remove Particles (Erosions) [

Obr.7 Ilustra¢ni obrazek nastaveni ¢teni a kontroly textu

10) V inspekénim kroku ,,Identify Parts® — identifikace ¢asti vyberte ikonu ,,Read/Verify Text*
¢teni/oveéfeni textu. Pomoci mySi nastavte oblast, ve které bude vyhledavan pozadovany text.
V nasem piipadé SPS. Vmenu ,Main“ nastavte vyhleddvani v zavislosti na nastaveném
koordinaénim systému. Nasleduje krok (,Menu Mode*) ve kterém musite naucit program
rozpoznavat pozadovany text. Kliknéte na ,,New character Set File* a v Read Options vypnéte Auto
Detect Multine and Rotation. Na textu SPS budou nalezeny 3 znaky, kterym postupné po jednom
pfifadte odpovidajici pismena. Rozpoznané znaky uloZte do souboru na plochu. V menu ,,Limits*
nastavte inspekci pass, pokud bude kontrolovany text SPS.

11) V inspekénim kroku “Use Additional Tools” - pouziti dalSich nastroji vyberte ikonu “Logic

Calculator” - logicka kalkulacka. Nastaveni proved’te tak, aby inspekce byla ,,pass® jestlize budou
vSechny kontrolované parametry v norm¢. Piiklad nastaveni je na obr.8.

Step Mame | Logic Calculator 1

Operands
First Operand Second Operand
Operator
Source ReadMWerify Text 2 e = i © Constant |True i
Measure |Step Status Source
P = Add
Current Value: Pass
Result Insert
PASS
Replace
Expression
{ First Operand MOT  Operator Second Operand i) Result  AND/OR ANDOR
Find Circular Edge 1 - Step Status = TRUE True AND
Read 1D Barcode 2 - Step Status = TRUE True AND Negate
Caliper 1 - Step Status = TRUE True AMND
[ [ReadVerify Text 2-StepStats | = RUE | | 0
Logic Result Delete
tMode
© Step passes inspection when Logic Result is TRUE. Step Status
Step passes inspection if the Expression can be evaluated (j.e. all necessary results OK
are available). The Logic Result is logged as a boolean measurement that can be
used in future steps. Cancel

Obr.8 Ilustra¢ni obrazek nastaveni podminek pro zjisténi vysledku inspekce
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12) V inspekénim kroku “Use Additional Tools”- pouziti dalSich nastroji vyberte ikonu “Custom
Overlay” - zobrazeni uzivatelskych dat v aktuadlnim obrazu a odpovidajicim zpiisobem nastavte viz obr.9.

A |
l—_ Custom Overlay Setup

Main | Custom Overlay | Layer Management

i Ve
== Sarovy kéd OK COverlay Elements
z P 5

Boolean Indicator 4 e Delete
TEXT OK
Parameters
BIVoE e noe Top Left Point X ¥
7 Iser-Defined w | (2142 | | 824 [
Width 415 = Height 124 =
Value |Caliper 1-Step Status >
|
True Text |rozmér v Text . Fill
False Text | rozmér mimo Text . Fill .
obr. 9 Tlustra¢ni obrazek zobrazeni vysledkl v aktualnim &

obraze

13) V inspekénim kroku ,,Use Additional Tools”- pouziti dal$ich nastroji vyberte ikonu ,,Delay*
— zpozdéni a vhodné nastavte (napt. 250ms). Divodem tohoto kroku je zabezpecdit, aby Kk zastaveni
to¢ny nedoslo ihned po obdrZeni triggeru, ale to¢na se jeSté¢ nepatrné pootocila. Pokud to neucinite,
mize dochazet ktomu, ze po dalSim rozebéhnuti toény se opét vytvoii trigger a dojde
k opakovanému sejmuti a vyhodnoceni stejného obrazu.

14) V inspekénim kroku “Communicate” — komunikace vyberte ikonu “Serial I/O” a proved'te
nasledujici nastaveni v zavislosti na vysledku ,,logické kalkulacky*

e Vysledek je ,,pass“ tj. vSechny ¢tyfi kontrolované parametry jsou v normé
rozsvit'te zelenou Led diodu zaddnim piikazu *VO1#

e Vysledek je ,,fail“ tj. jeden nebo vice kontrolovanych parametrti je mimo toleranci
rozsvit'te ¢ervenou Led diodu zaddnim ptikazu *V03# , zapnéte ,,sirénu piikazem *VB# a zastavte
to¢nu piikazem *MOS#

15) V inspekénim kroku ,,Use Additional Tools”- pouziti dalSich nastroj vyberte ikonu ,,Delay* —
zpozdéni a nastavte dobu, po kterou bude to¢na zastavena (napf. 2s).

16) V inspekénim kroku “Use additional tools”- pouziti dalSich nastroju vyberte ikonu “Set
Inspection Status” - Nastaveni celkového vysledku inspekce. Oznaéte polozku ,,Set to Measurement
value* a v nabidce vyberte polozku ,,Logic Calculator 1 - Step status*

Stfedni primyslova kola a Vy3si odborna Skola, Chomutov, Skolni 50, piispévkové organizace
Skolni 1060/50, 430 02 Chomutov



