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Elektrotechnicka kvalifikace - §4 dle
narizeni viady 194/2022 Sb

Obsah Skoleni:

Elektricka zarizeni * QOchrana pred urazem el.
 Rozdeleni EZ proudem

« Znaceni vodi€u a svorek * Rozdéleni prostoru

« Zasuvky a privody * |zolace tridy ochran

* Druhy siti * Prostredky ochran
Bezpecnost elektr. zarizeni * Provedeni ochrannych
« Cinnosti na EZ opatieni

« Kvalifikace pracovniku * Prvni pomoc pri urazu el.
Uraz elektrickym proudem proudem

* Vznik urazu a jeho
ucinky
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Rozdeleni el. zarizeni

* Podle napeti

* Podle nebezpeci urazu

* Podle druhu proudu

* Podle provozni spolehlivosti
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ol Rozdéleni el. zarizeni podle

napefti
- Jmenovita napéti U
Kategorie Oznaceni|  Nazev e U - ovand soustave
napéi napéti napé V Uizemnene soustave v izolovane soustave
mezivodici a zemi mezi vodiCi mez vodici
I mn malé U< 50V U< 50V U<h0v
| nn nizke 0V<U<LB00V 50V<U<1000V 50V<U<1000V
A vh vysoke 0,6 kV<U<30kV 1kV<U<52kV TkV<U<5H2KV
B vvn velmivysoke | 30kVSU<ATIKV | 52kVSU<300kV | 52KV U<300KV
C vn | zvlaste vysoke - 300kV< U <800 kV
D uvn ultra vysoke - nad 800 kV

Napéti v rozvodné siti CR je stfidavé tfifizové 230/400V
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Rozdeleni el. zarizeni podle

nebezpeci urazu

* Silnoprouda zarizeni
Pri obvyklem pouzivani mohou vzniknout
proudy nebezpeéné osobam , zviratum a vécem

* Slaboprouda zarizeni

Pri obvyklem pouzivani nemohou vzniknout
proudy nebezpeéné osobam , zviratum a vécem
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Rozdeéleni el. zarizeni podle druhu
proudu

« Stejnosmeérna (ss, =)
« Stfidava (st, ~)

Rozdéleni el. zarizeni podle
provozni spolehlivosti

* Jednoducha zarizeni
« Zarizeni s obvyklou provozni spolehlivosti
« Zarizeni se zvysenou provozni spolehlivosti
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Znaceni vodicu a svorek pismeny a
Gislicemi CSN EN60445 ed.2

Oznaéeni Oznaceni
Nazev Nazev
Vodié¢ | Svorka Vodié | Svorka
Stfidava soustava .. Zvlastni druhy vodiét a svorek
Faze (lbovolna faze) L U Ochranny vodic PE PE
1.faze L1 U | Vodi¢ sludujici funkci ochranného
2 faze L2 v | vodice a nulového vodice PEN PEN
3 faze L3 W | Vodi¢ sluéujici funkci ochranného
— - e dice stedniho bod PEM PEM
Nl.lb‘l.l")l’ (SII'Edﬂi) vodié N N Voaice a voaice strednl U
Stejnosmérnasoustava =— Vodi¢ sluéujici funkci ochranného
. N . PEL PEL
Kladny pdl | + + G |vodice avodice vedeni
Zaporny pol L- -, D | Vodi¢ pracovniho uzemnéni FE FE
Vodi¢ ze stfedu M M | Vodi€ pracovniho pospojovani FB FB
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Znaceni vodicu a svorek - priklad

® L1
. L2 ,
Vedeni
® | 3
PE
utlviwi PEi
i- ....... {)-{}_{) ..... N T .
I 1 Viezeny el. predmét
% (zde jistié)
T
ulv|w

Elektricky predmét
PE (zde motor)
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« Stridava soustava

- —

- Izolpvane —

VOdlce _"
IREEN

I H BN

— Holé vodice

« Stejnosmeérna
soustava

Vodic, Zila kabelu Poznavaci barva
L Fazovy nebo krajni ¢erna, hnéda nebo Seda
N Nulovy (stfedni) svétlemodra
PE | Ochranny zelena | Zluta
PEN |Vodic PEN zelend | Zluta (+ svétiemodra)
Vodi¢, pripojnice Poznavaci barva
L Fazovy oranzova
N Nulovy (stredni) svétie modra
PE, PEN | Ochranny zelendlZluta
Vodié, pripojnice Poznavaci barva
L+ | Kiadny pdl tmavé Cervena
L- | Zaporny pdl tmavé modra
M Vodic ze stredu svétle modra
PE, PEM | Ochranny zelena/Zluta
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Druhy rozvodnych siti

[ Znaceni siti podle uzemnéni ]
|

1. pismeno 2. pismeno Dalsi pismena (nemusi byt)
Vztah sité a uzemnéni Vztah nezivych casti EZ a uzemnéni Uspofadani nulového a ochranného vodice
T N S
L Spojeni jednoho bodu sité ___ Pfimé spojeni nezivych ¢asti EZ s — Dch[annf vodic (PE) Je veden
se zemi uzemnénym bodem sité (obvykle oddélené od pracovnich vodicu
sired zdroje)
I T c
Sif oddélena od zemé, pfipadné Nepfimé spojeni nezivych casti Funkci ochranného a nulovéha
. spojeni jednoho bodu sité — EZ 5 uzemnénym bodem sité —

= . . 3 Rl - vodice vsobé slucuje jediny
se Zemi pres velkou impedanci Zpravidla nezavislym Zemnicem vodic (PEN) e Jediny
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+ Sit TN nejbéznéjsi
— TN-S ochranny vodiC PE veden oddelene
— TN-C nulovy a ochranny vodic sloucen — PEN
— TN-C-S (po rozdeleni vodice PEN nesmi dojit k jeho
opétovnému spojenil!)
« SItTT
— Uzel site je primo uzemneny, nezivé casti pripojenych
EZ jsou spojeny se zemi zemnicCi nezavislymi na
uzemneni sité

o SItIT
— zcela oddelena od zemé pripadné spojena se zemi
pres velkou impedanci. Nezivé Casti EZ jsou zemneny
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Druhy privodu

* Pevné pripojeni
— Povoleno jen u pripevnenych nepohyblivych zarizeni
* Poddajny privod
— Pevne pripojen kK instalaci i predmetu, ale umoznuje
maly pohyb (lanové vodicCe, odlehCen od mechanického
namahani)
» Pohyblivy pFivod
— Pevne pripojeny - vidlice / pevné ptipojeni do el. predmétu
— Oddelitelny - vidlice / nastréka (napt. do PC)
— Prodluzovaci — vidlice / pohybliva zasuvka
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Na¥ Pohyblivé privody

* Sridry musi byt odlehéeny od tahu
* Ochranny vodic¢ se musi vytrhnout jako

koliky vidlice

vidlice

_——— ochranny
kontakt

posledni [ ronec

* Vidlice | zasuvka musi byt na stejny . vodice
jmenovity proud a napéti a musi mit stejny i > e octeann
pOéet pél& f svorka pro
- Na kolicich nezapojenych vidlic se v ooy
Zadném pripadé nesmi objevit napéti spojovaci
(vidlice na obou koncich v Zadnem zasuvka
pripadé ')

* Pohyblivée privody bez ochranného :
vodiée (pro tfidu 1l a Il ) musi byt 2difky

neoddélitelné spojeny s vidlici a na
druhém konci pevné pripojeny pripadné
opatreny nezaménnou nastrckou

* Ochranny vodi¢ veden samostatné !

ochranny
kontakt
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Pripojovani zasuvek ¢sN 33 2130

L PE N 11 L2 L3 N L  PEN L1 L2 L3

O O O
O O O O
O->"~PE O~/ PEN
Vsiti IN-S nebo TT Vsiti IN-C

* Na jeden obvod max. 10 zasuvek

« Celni pohled - kolik nahofe — faze vievo

( pozor na starsi typ rozbocek)

» 3. fazové zasuvky 16A nebo 32A

v jednom obvodu nesmi byt zasuvky ruznych hodnot
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Kryti elektrickych zarizeni

IP X)l(

0 | nechranéno
1 ochrana pred kapkami vody

(dopadajicimi svisle)

2 | ochrana pred kapkami vody
0 | nechranéno " | (dopadajicimi do uhlu 15° od svislice)
1 ochrana pred vniknutim pevnych {éles 3 ochrana pred destém
= | vétSich nez 50 mm | (dopadajicim do uhlu 60° od svislice)
2 och'r'ana pF’ed vniknutim pevnych téles 4 ochrana pred sffikajici vodou

-' vétsich nez 12,5 mm - | (dopadajici v libovolném sméru)
3 | ochrana pred vniknutim pevnych téles 5 ochrana pred tryskajici vodou

= | vetsich nez2,5 mm i 6 | ochrana pred intenzivné tryskajici
4 ochrana pred vniknutim pevnych téles : _| vodou, vinobitim

= | vétSich nez 1 mm 7 ochrana pred do¢asnym ponorenim do
5 B ochiana ofed prachem & i vody (omezeno tiakem a ¢asem)

= = i ochrana pfi trvalém ponorenim do vody
6 prachotesng 2 2 8 (pfipadna vnikla voda nemaze narusit

(prach nemuze narusit cinnost EZ) : >
| ¢innost EZ)
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» Elektr. zkusebni ustav
— logo a) do roku 1993
— logo b) od 1993 do 1997
— logo c) od roku 1997

— logo d) vSechny vyrobky v EU od roku 1995 (OznacCeni dava
vyrobce na své vyrobky sam musi vSak vyhotovit
dokumentaci, navod k obsluze, spinit pozadavky na
bezpecCnost podle evropskych smeéernic a pisemne vyhotovit
prohlaseni o shodé

a) Logo EZU - dfivéjsi schvalovaci znacka pro
elektrotechnické vyrobky

&N | P
i Novéjsi schvalovaci znacka
o |,
Z Ceska znacka shody (CCZ)

d)
c € /nacka shody uzivana v EU (CE)
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Vv

SS1 0

dborna skola, Chomutov, Skolni 50, pfispévkovéa organizace

Graficke znacky

Zdroj stejnosmérného

—‘ |— napéti (baterie) Uzemnéni Nebezpetng napéti
- BezSumova Pojistka, pojistkova
+ s Zemnici svorka skfif
. .. . e Vstup
— | Zapormny pol Cchranné uzemnéni

(energie nebo signalu)

Stejnosmérny proud

Spojeni s kostrou
Zarizeni

Vystup
(energie nebo signalu)

Bezpecnostni ochranny

o0 |+ |®| B+

Zapnuto-vypnuto®

@ plp |[@P b |~

<~ | Sfridavy proud Poloha ¢lanku a baterii i b e
— | Stejnosmérny i stfidavy Zafrizeni tfidy ochrany [l Poloha .zapnuto™ pro
“ - | proud (dvojita izolace) tlaéitko (stlaceno)
Zarizeni tridy Poloha vypnuto® pro
O Fip ochrany lll tladitko (vysunuto)
I Zapnuto Prepinac Oddélovaci ochranny

transformator
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T = — 1| [Vbiizkost cast
Jednoducha Slozita Bez napéti pod napatim
Pod napétim H
Samostatna Rizenda | —— Ridici
1 1
] Podle pokynu Pod dohledem Pod dozorem

/ Za BOZP odpovnda
\ pracovnik

o

—

/

Za BOZP odpovida
dozor
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‘ Pl‘]vodni paragraf vyhlasky 50 Novy paragraf NV 194/2022 Sb.

Osoba Skolena
§3 Pracovnici seznameni §19 odstavce 1 zakona 250/2021 Sb. ve smyslu §103
odstavce 2 zakoniku prace 262/2006 Sb.

§4 Pracovnici pouéeni §4 Osoba poucena

§5 Osoba znala
(Elektrotechnik, Vedouci elektrotechnik, Revizni technik)

- «: §6
6 Pracovnici pro samostatnou ¢innost Elektrotechnik
7

87 8§
Pracovnici pro rizeni ¢innosti Vedouci elektrotechnik

§8 Pracovnici pro fizeni ¢innosti dodavatelskym ¥
zplsobem Vedouci elektrotechnik

- v . §7

8 Pracovnici pro fizeni provozu Vedouci elektrotechnik
- L yxox .. §8

9 Pracovnici pro provadeéni revizi Revizni technik

§7

Vedouci elektrotechnik
§7

Vedouci elektrotechnik
§11 Kvalifikace ve zvlastnich pripadech — §6

Absolventi, Pracovnici Elektrotechnik

§7

VVedouci elektrotechnik

85 Pracovnici znali

§10 Pracovnici pro samostatné projektovani

§10 Pracovnici pro fizeni projektovani

§11 Kvalifikace ve zvlastnich pripadech — Ucitelé



Prehled poZadované praxe - Prehled pozadavkd NV 194/2022 Sb. na délku praxe v oboru a elektrovzdélani:
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Prehled poZadované praxe — Prehled pozadavku
NV 194/2022 Sb. na delku praxe v oboru a
elektrovzdelani:

neni pozadovana praxe, ani
elektrovzdelani

84
§5 neni pozadovana praxe v oboru, je
vSak pozadovano elektrovzdelani
§6 do 1000 V — 1 rok
nad 1000 V — 2 roky

Dfive §5 osoba znala vyhl. €. 50/78Sb. dnes ziska
§6 dle NV €. 194/2022Sb. elektrotechnika s
omezenim, ze po dobu minimalné jednoho roku,
musi byt pod dohledem osoby ktera ma praxi
alespon 2roky.
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Pracovnik pouceny §4

» samostatnou obsluhu EZ bez omezeni
napéti, s omezenim, ze se muze dotykat
jen téch casti zarizeni, ktere jsou pro
obsluhu urceny

 praci podle pokynu na EZ MN a NN bez
napeti a v jejich blizkosti

» praci s dohledem na EZ VN bez napetia v
jejich blizkosti
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Pracovnik pouceny §4

» praci s dohledem osoby znalé v blizkosti
nekrytych zivych casti EZ NN pod
napetim, v bezpecnostni vzdalenosti od
nich, nebo az na dotyk s izolachim krytem
chranicim pred nahodilym dotykem s zivou
casti

* praci pod dozorem osoby znale v blizkosti
nekrytych zivych casti EZ VN pod napéetim
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Bezpecnostni sdéeleni CSN ISO 3864

* Pro zajisténi bezpecnosti pfi praci na EZ se vyuzivaji
bezpecnostni sdeleni
— maji charakter zakazu, prikazu,vystrahy nebo informace

— mohou byt provedena jako
« graficka (tabulky a napisy)
» svételna
» Akusticka
 Nesmi byt umisteny na zivé casti EZ
« Pokud jsou prenosne musi byt z izolantu vCetne
zavesu
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Vzory bezpecnostnich tabulek

VYSTRAZNE PRIKAZOVE

POZOR
kTt VSTUP VYPNI

ZARIZENI ! ZAKAZAN  V NEBEZPECI !

POZOR
VSTUP VYPNI -
El.a(mcillt ZAKAZAN l’] v NEBEZPED | HLAVNI VYPINAC

HLAVNI VYPINAC
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Ochranné pomucky a pracovni

pomucky CSN EN 50110-1 ed.2
« Ochranné pomucky — napf. izolacni rukavice, boty,
obleky, prilby a koberce atd.
* Pracovni pomucky — napf. zkouSecky, méfici
pristroje, izolované naradi, zebriky atd.
O radném stavu pomucek je tfeba se presvédcit
pred kazdym pouzitim
O pouzivani pomucek musi byt pracovnici pouceni a
V praci s nimi vycviceni
Pracovnici nesmi nosit prsteny retizky naramky a
jiné kovove predmety
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Uraz elektrickym proudem

« Zpusoben proudem protékajicim lidskym télem
nebo jako dusledek jinych ucéinku el. nebo
elektromagnetickeho pole.(napr. popaleniny)

* Rozhoduijici je
— Velikost a cesta proudu telem
— Doba pusobeni

— Druh proudu (ss, stfidavy — kmitocCet)
— Faze srdecniho cyklu
— Fyzicky a psychicky stav postizeného
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Pravdépodobnost
7, fibrilaci

12 000

»

e

3 000
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1 000
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A
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= |(mA)

10

Plati pro stridavy proud 15Hz -100Hz




l Stiredni priimyslova skola a Vys$si odborna skola, Chomutov, Skolni 50, pfispévkova organizace

\ X 4
* ZOona 1 — bez ucinku
* /Z0na 2 - bez skodlivych fyziologickych ucink

 /Ona 3 — bez poskozeni organismu (svalové
kfeCe, poruchy dychani

e ZONna 4 — navic komorové fibrilace

« \lypinaci charakteristiky ochrannych pfistroju musi respektovat
fyziologickeé ucinky proudu(krivka L v zoné 3). SrdeCni cyklus trva pfi
tepové frekvenci 75 0,8s. Pri prvnim stahu snese srdce bez
nasledku proud az 1A, pfi druhém stahu 0.1A a dale hodnotu stale
nizsi. Proto se povaZzuje za nebezpecny dotyk s zivymi Castmi nn
trvajici dele nez 0,8s.
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Ochrana pred urazem el. proudem - nazvoslovi

. PFimy

potencial

na povrchu vzdalenost

Us krokove napéti
Ug zemni napéti

.

proudem za podminky jedné poruchy
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Vznik urazu el. proudem

« V dusledku pfimého dotyku

« V dusledku nepfimého dotyku

* Preskokem el. jiskry nebo vybojem

« Krokovym napeéti

« Pusobenim elektromagnetického pole

« Tepelnym Ci jinym zarenim

 Jinak (napf. dusledek padu, uleku apod.

Zakladni pravidlo ochrany

Il Nebezpedéné zivé ¢asti nesmi byt pristupné a vodivé

casti nesmi byt nebezpecne ziveé ani za normalnich
podminek ani v pripade jedneé poruchy !!!
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Clenéni prostorti — CSN 33 2000-3

e Prostory normalni — napr. bézny obytny prostor

* Prostory nebezpecné — pusobenim vnéjsich viiva stale
nebo prechodné nebezpecCi urazu el. proudem napr. vnejsi prostor,
prostory s vibracemi, nemocnicCni zarizeni atd.

* Prostory zvlast nebezpecné - pusobenim vngjsich vlivi
Ci zvlastnich okolnosti nebo jejich kombinaci nastava zvysené
nebezpecCi urazu el. proudem — napf. prostory se strikajici vodou , s
korozivnimi latkami, zemedélskeé objekty s dobytkem atd.
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Princip ochrany pred urazem el. proudem

EZ s proudem
unikajicim izolaci Z, szf5 ZI
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« Zabraneni vyskytu nebezpecného proudu
— Pouziti pfepazek, krytu, zabran nebo ochrany
polohou pri normalnim provozu
— Pouzitim pridavné nebo zesilené izolace pro pripad
poruchy

— Omezenim napéti ELV- Extra low voltage (50V~,
120V=)

— Omezenim ustaleného proudu (pod 3,5mA~, 10mA=)
— Ochrannym oddélenim obvodu
— Zabranénim soucasného dotyku dvou €asti s ruznym
potencialem pomoci ochranného pospojovani
* Omezeni doby trvani nebezpecneho
proudu pri poruse
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Typy izolaci

Ziva Cast
(s pracovni izolaci)

Zakladni izolace

Dvojita izolace

Pridavna izolace

Ziva cast
(s pracovni izolaci)

Zesilena izolace
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\ R 4

Iridy ochran el. zarizeni

Trida | Znackana _— .
ochrany | predmétu Princip ochrany Poznamka
Nema ochranné prostredky pro
0 pfipad poruchy )
Nepovoleno v CR.
| @ | Spojeni neZive casti EZ
1 =~ ------ 1 I s ochrannym vodicem sité

[ ﬁ Dvoiita & zesilend izolace EZ
2
i @ =
3
4

Zasuvka musi byt nezaménna
Pripojeni na zdro) malého napéti
(SELV)

:

:
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\ X 4
Prostredky ochran pred urazem

el. proudem CSN EN 61140 ed.2

Prostredky zakladni | Prostredky ochrany | Prostredky zvysene
ochrany pri poruse ochrany
Zakladni izolace Pridavna izolace ¢ Zesilena izolace
Prepazky a kryty Ochranné uzemnéni |e Ochranné oddeleni
Zabrany a pospojovani obvodU

Ochrana polohou

Omezeni napéti
(ELV)

Omezeni ustaleného
proudu a naboje

Automatické
odpojeni od zdroje
Jednoduché
oddéleni obvodd

Nevodiveé okoli
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o Prostredky zakladni ochrany

o Zakladni izolace — izolace Zivych ¢asti odstranitelna
pouze jejim znicenim

* Prepazky kryty — maiji zabranit dotyku Zivych &asti
— minimalné IP2X x2mm-¢sN EN 60529) , vodorovny kryt IP4X (1mm)

- mechanicky dostatecne odolne, odstranitelne pouze
klicCem nebo nastrojem

» Zabrany - nejsou sougasti el. zafizeni
— Chrani pred neumysinym dotykem
— Mohou byt odstranitelne bez pouziti nastroje

— Pouze pro osoby s el. kvalifikaci (min §4 nebo pod
jejich dozorem)
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\ X 4
Prostredky zakladni ochrany

* Ochrana polohou 227

— umisteni
nebezpecnych zivych
casti mimo dosah S
V/
Q\\;/
hranice
%, prostoru

Ochrana polohou

V prostoru se zarizenim
nn
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Prostredky zakladni ochrany — ochrana
omezenim napeéeti (SELV a PELV)

 Omezeni napéti - na bezpe&né malé napéti ELV
. Max. 50V~, 120V=

« Zdrojem akumulator, generator, bezpecCnostni transformator
« (CSN EN 61558-2-6), izolovany elektronicky zdroj

L

o : |

230V %lg
N .
O ;

i

;

;

zolaéni —
bariera

SELV

&

Transformator SELV Nezaménna zasuvka
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\ R 4

Meze bezpecnych jmenovitych
napeti v zavislosti na prostorech
CSN 33 2000-4-41ed.2

Maximalni jmenovité napéti

Prostory Pfi dotyku - -
efekbivni stridavé (V) stejnosmémeé (V)

fimém (Zivych Casti 20 60

Normalni i nebezpecné et (zw.:: cast
neprimém (nezivych casti) 30 120

- o primém (Zivych casti)

Zvlasté nebezpecné ,

nepimém (nezivych ¢asti) 12 2%
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\ X 4
Prostredky zakladni ochrany

 Omezeni ustaleného proudu a naboje

— Oddéleni od nebezpecnych zivych Casti ochrannou
impedanci (transf., optocClen)

— Proud mezi castmi soucasne pristupnymi dotyku
tekouci odporem 2k nesmi prekrocCit hodnoty z

tabulky
Mezni proud / Mezni nahromadény
Stfidavy ~ Stejnosmemy = naboj Q
Doporucena hodnota 0,5 mA 2mA 0,0uC
Mezni hodnota 3,9mA 10 mA 50 uC
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\ R 4

Organizace ochrannvych opatreni pred urazem
el. proudem CSN EN 61140 ed.2

Ochranné opatieni |Zakladni ochrana Ochrana pfi poruse Dalsi ochrana

OChra”? , Zakladni izolace, Automaticke odpojeni + | Dopliikova ochrana

automatickym S : i : R
prepazky, kryty Ochranné pospojovani proudovym chrani¢em

odpojenim od zdroje
Ochrana dvojitou

nebo zesilenou Zakladni izolace Pridavna izolace
izolaci

(nebo Zesilena
izolace)

Jednoduché oddéleni

Ochrana elektrickym | Zakladni izolace, ; S
obvodu + neuzemnéné -

gceenim prepazky, kryty Ochranné pospojovani
Chrcsanlagsd Jednoduché oddéleni od | Ochranné oddéleni
Ochrana SELV P ostatnich obvodi ELV a  |obvodu jinych nez
(ELV) "
Zeme SELV
Ochrana PELV Omezeni napéti Jednoduché oddeéleni od | Ochranné oddéleni
(ELV) ostatnich obvodu ELV obvodu jinych nez ELV
Ochrana omezenim : s
b5 o) N Ochranné oddéleni od
ustaleného Omezeni ustaleného

- nebezpeénych Zivych
Casti

dotykového proudu | proudu a naboje
a naboje
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\and Prostredky ochrany pri poruse

* Ochrana automatickym odpojenim EZ tridy | -

cesta poruchoveho proudu — odpojeni vadne Casti EZ
vyuzitim vodiCe PE nebo PEN spojeneho z uzlem zdroje

< TN-C-sit \ TN-S-sif >
L1

— kWh kl3
2
PEN
/
pojistky ——
N. domovni listapro N
pripojky vyrovnani zkrat ol
. potencialu
zemneni \
zdroje (NN ]
il uzemneéni —
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\ X 4 o
Ochranne pristroje

* V sitich TN mohou byt
pouzity nasledujici
ochranne pristroje

— nadproudé ochranne
pristroje (pojistka, jistiC)
— proudovy chranic (TN-S)
« Dimenzovani pristroju
takove, aby ochrana
byla selektivni

ukazatel stavu
== pruzina

N\
Fo—

" o~ homni kontakt
\T

Sy i RNSs— keramické pouzdro

| pfidrzny dratek ukazatele

— tavny vodic

o kremiCity pisek

M. spodni kontakt

svorka

=—_. vypinaci kontakt

. vybavovaci
mechanismus

" zkratova spoust

 nadproudova
{- spoust
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\ R 4

* Napéti mezi dotykanou vodivou
casti EZ a potencialem zemé

« Jestlize je dotykoveé napeti vyssi
nez mez musi dojit k odpojeni

* Meze DTDN jsou shodné s

mezemi malych bezpecnych

napeti

Meze dovoleneho trvaleho dotykoveho napéti pro
EZ do 1000V

RB__RA_L

Prostory

~Uy (Vo)

=Uy

V)

trvale

kratkodobé

trvale

kratkodobé

Normaini i nebezpecne

25

60

120

Zvlasté nebezpecné

25
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\ X 4

Ochranne pospojovani a uzemneni

anténni
stolar

PEN pfi venkovni
,wi

dodateéné mistni é
B vyrounéni
VW

topeni plynové

vedeni
pfivod topného oleje

telefonnl/- )

pfipojka

mbo

Fe=ge

ptivod vody

| Iodpad

T < s
zékladovy zemnié 0




v v
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N7 Porucha vodice PE a PEN
i

vodice

tou PE pro

vyrovnani
potencidlu \. Po pferuseni
sité na kostre napéti

|/ uzemnénf

v vy y Nebezpecéné i pfi EZ v
Nebezpecné az pri poruse EZ bezporuchovém stavu
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\ X 4

Ochrana automatickym odpojenim v sitich TN-C

L1

L2

Uzemnéni

L3
— — — — — PEN

Poruchovy proud /,

Trojfazovy spotiebic
tridy |
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o Podminky ochrany

* Pro vypnuti v case 0,4s je potreba

asi bnasobek In  ochranného +——= e en e
pristroje Proto je treba nizkého — "
odporu ,ochranné smyCky® maxX. [ zo-a0 02
jednotky 2 >400 X

e Impedance smycky Zs musi Max. dobaodpojeniv
vyhovovat vztahu Zs.la< Uo kde Uo  Sitich TN pro obvody s
je efektivni hodnota fazového proudy do 32A
napéti, la e proud zajistujici
vypnuti ve stanoveném case

» Vodi¢ PE a PEN se nesmi jistit !!

« Vyskytnou-li se v dosahu rozvodné
sité zvilast dobra uzemnéni musi
byt spojena s ochrannym vodi¢em




[ Stiredni priimyslova skola a Vys$si odborna skola, Chomutov, Skolni 50, pfispévkova organizace

\ X 4

Ochrana automatickym odpojenim v sitich TN-S

L1

12
L3

Trojfazowvy spotirebit
tridy |

Lzemnéni
E | sité

Vodicem PE neteCe za normalniho stavu proud ma proto potencial zemé




v v
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\ X 4

Ochrana proudovym chranicem v sitich TN-S

e Vypinaci
Viypinaci kontakty proud /,

Ochranna spoust

" Poruchovy
proud /[,

Lzemnéni
sjté

=1 |1
\ Souttowy

transformator

Trojfazowy
spotiebit tfidy |

| m

Pro vypnuti v ¢ase do 0,4s stac¢i maly poruchovy proud Ian (napr. 30mA)
Nedochazi k destruktivni poruse zarizeni

Mdze byt vy$sSi odpor ochranné smy¢ky Zs (Zs.lan < Un)
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Ochrana dvojitou nebo zesilenou izolaci
EZ tridy ochrany Il

 EZ ma zakladni a pridavnou izolaci nebo zesilenou izolaci
 Nema prostredky pro pripojeni ochranného vodicCe

» Pokud je pridavnou izolaci kryt

— musi zajiStovat min IP2X nebo IPXXB(ochrana pfed dotykem
prstem)

— Musi odolavat mechanickym, elektrickym a tepelnym namahanim

— lzolaCnim krytem nesmi prochazet vodive Casti, které by mohly byt
pod napetim

— P¥i prichodu mechanickych asti krytem musi byt zajisténo, aby v
pripade poruchy nebyla naruSsena ochrana pred urazem el. proudem

— Na viditelném misté povrchu a vnitrku krytu musi byt umisténa

znacka @
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\ X 4

Ochrana dvojitou nebo zesilenou izolaci

izolacni

izolace mezi motorem
a prevodovkou

izolaéné
zapouzdreny
motor

izolaci potazeny
vypinaé
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\ X 4
Ochrana oddélenim obvodu

« Obvod musi byt napajen ze zdroje s alespon
zakladni izolaci (oddelovaci transformator (CSN
EN 61558), motorgenerator)

« Napeti oddeleneho obvodu max. 500V

. Zivé &asti oddéleného obvodu se nesmi v
zadném bode spojit se zemi Ci s castmi jinych
obvodu

« Doporuceno omezeni pouze na jeden spotrebic
« Délka oddeleného vedeni max. 500m

* Nezive Casti oddeleneho obvodu musi byt
navzajem neuzemnéné pospojovany
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\ X 4
Ochrana oddélenim obvodu

prenosny oddélovaci transformator monitor
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Ochrana SELV pro EZ tridy ochrany Il

* Nejbezpecnegjsi ochrana

» Oddr L_ ! : | . ite

izola | ! E
v i | | SELV .

+ Nezi v 2N §|§ ; jieny se
zemi °© | i mi
castr : izolaéni ~ :

’ ! barie !

e« Zgs. | ¢\ | ) ontakt a

musi

Transformator SELY Nezamenna zasuvka

* Prinapeu 12v~ nepo zov=(sucne prostredi 25V~
nebo 60V=) nemusi byt provedena zakladni
ochrana
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\ R 4
Ochrana PELV pro EZ tridy ochrany Il

* Shodné se SELYV, ale obvod je jednopolove
uzemnen a pospojovan (napf. z davodu
ovladacich a reg. obvodu s polovodici)

* Ochrana je timto zavisla na kvalite ochrany
spojeneho obvodu

* Pri  napeti 12V~ nebo 25V=(suche
prostredi 25V~ nebo 60V=) nemusi byt
provedena zakladni ochrana

* Nevhodné tam, kde EZ prichazi do styku s
lidskym telem napr. zdravotnictvi
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Prvni pomoc pri urazu el. proudem

* Postup zachrannych praci — retezec preziti
— Laicka prvni pomoc
— Zdravotnicka prvni pomoc
— Transport
— Odborné osetreni

« Udelem laické resuscitace je udrzet
postizeneho ve stavu schopném oziveni
az do prijezdu lekarske prvni pomoci
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\ R 4

VySetreni postizeného ma byt rychle
a zahajeni resuscitace neodkladné

» Resuscitace se nemusi zahajit pouze :
— Pri jistych znamkach smrti (napr. posmrtné skvrny)
— Pokud se jedna o uraz neslucitelny se zivotem
— Pokud by se zachrance sam vystavil ohrozeni
— DNR (do not resuscitace) — rozhodnuti Iékarskéeho

tymu

« Resuscitace se smi ukoncCit pouze

— Po obnoveni zakladnich zivotnich funkci

— Po pfedani postizeného do péce zachranaru
— Po vyCerpani zachrance
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Postup zachrannych praci

* Technicka prvni pomoc
— Vyprosteni postizeneho

D s

zpusob)
* Preruseni privodu el. proudu ( nastroj s izolaci)
 Vyprosteni postizeneho
« Odsunuti zdroje urazu (napf. vodiCe) z dosahu

postizeneého (pfedmét z dostateénou izolaci, pozor na
krokova napéti)
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\ X 4
Postup zachrannych praci

— UrCeni rozsahu poranéeni

« Védomi (oslovenim, dotykem) — pokud nereaguje
privolame pomoc (zachrance sam — asi minutova
resuscitace a privolat pomoc — pokracovat v
resuscitaci)

« Zivotni funkce

« dychani — pohyb hrudniku, slysitelné projevy,
registrace dechu na tvari — uvolnit dychaci cesty
 srdecCni Cinnost — nevysetrujeme- Casove narocne,

princip nedycha = zastava srdce
 Dalsi zavazna poranéeni
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\ X 4
Postup zachrannych praci

— Privolani zdravotnické pomoci

 Narodni tisnové cisla
— 155 — zdravotnicka zachranna sluzba

— 150 — hasi¢sky zachranny sbor
— 158 - policie CR
« Evropskeé tisnoveé cislo
— 112 - integrovana zachranna sluzba
» Soubézné platné s narodnimi

* Na tisnova Cisla Ize volat z automatu bez karty Ci
mince z mobilu | bez SIM karty
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\ X 4
Postup zachrannych praci

Komunikace s operacnim strediskem zachranne
sluzby

» Volajici se predstavi sdeli co se pfihodilo, pro koho zada
pomoc (pocCet osob) a kam
« Dalsi komunikaci vede operator
— Zjistuje druh Urazu, stav postizeného (védomi, bezvédomi),
dychani, srdeCni zastava, dalSi poranéni,
— Zpusob poskytnuté prvni pomoci (muze doporucit dalSi postup
— Sdéleni vlastniho Cisla (dulezité pokud operator vyhodnoti

situaci jako kritickou muze hovor prerusit, aby aktivoval
vyjezdovou skupinu

— Upfesnéni prijezdoveé trasy (orientacni body)

* Nezavésujte- Hovor ukoncCuje operator
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Postup zachrannych praci

* Poskytnuti laicke prvni pomoci
— Postizeny je pri vedomi
» Postizeného nenechame vstat (kourit apod.)
* Nepodavame tekutiny

« Chranime pred prochlazenim

» Postizeneho neopoustime a opakovane
kontrolujeme védomi (napr. oslovenim)

* Neprevazime jej, ale privolame lekarskou pomoc

[ —
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\audf Postup zachrannych praci

* Poskytnuti laické prvni
pomoci

— Postizeny je v bezvedomi

» Postizeného nepremistujeme
pokud neni on Ci zachrance

ohrozen prostfedim T
« Uvolnime odév kolem krku I
’ \“\,l», - \\ ""/
hrudniku a pasu AR
» Umisténi do stabilizované NG
polohy jen v pripade nutnosti T

(napr. vice zranenych)
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\and Postup zachrannych praci

* Poskytnuti laicke prvni pomoci

— Postizeny je v bezvedomi a nedycha

* Pri bezdesi automaticky predpokladame zastavu
srdce

» Postizeného nepremistujeme pokud neni on Ci
zachrance ohrozen prostredim

* Nezdrzujeme se oSetrovanim zraneni
neohrozujicich zivot

» Neprodlené uvolnime dychaci cesty a zahajime

neprimou srdecni masaz (kardiopulmonalni
resuscitaci)
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\and Uvolneni dychacich cest

* Postizeneého ulozime rovneé na zada na pevnou
podlozku

Odstranime viditelné prekazky v dutine ustni
* Postizenemu zaklonime hlavu

i :////;z/

Zkontrolujeme spontanni dychani
* Nedycha-li zahajime resuscitaci
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ol KPR- Kardiopulmonalni resuscitace

 Postizenému obnazime hrudnik
* Najdeme dolni vybezek hrudni kosti

« S obema rukama natazenyma plynule
stlacujeme hrudni kost do hloubky asi 4 az 5cm
rychlosti asi 100x za minutu

« U deti je hloubka stlaceni mensi

* Provedeme 30 stlaceni hrudi nasleduji 2 vdechy
z plic do plic (jednou rukou uzavieme nosni
dirky, udrzujeme zaklon hlavy, sledujeme
zvedani hrudniku)

* Pokracujeme dalsi serii 30:2
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ol Dalsi ukony prvi pomoci

 Pri kardiopulmonalni resuscitaci se venujeme
vyhradné této Cinnosti !

* Po uspesné resuscitaci musi zustat postizeny vileze

* Funguje-li srdce musime osetrit silna krvaceni
(tlakovy obvaz, zaSkrcovadl|o)

* Popaleniny kryjeme rouskou nebo Cistou textilii

* Mensi krvaceni kryjeme sterilnim obvazem

« Zlomeniny nechame na k osetreni odborne
ékarske pomoci

* Protisokova opatreni - protisokova poloha 5T- ticho,
teplo, tekutiny (nesmi se podavat- vih¢ime rty), tiSeni
nolesti (zadné medikamenty- jen oSetfeni), transport




