Mereni teploty

4 Zakladni jednotka
termodynamickeé teploty

m Kelvin (K) -teplota T
m Stupen Celsia (°C) - teplota 9
= 3=T-To
m 9=T-2/3.15
Plati AS = AT

273,16 K je teplota troiného bodu vody.

Teplota 0 °C neni presne teplota troineého bodu. Jeho teplota
je 0,01 °C.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Trojn%C3%BD_bod
http://cs.wikipedia.org/wiki/Trojn%C3%BD_bod

Rozdéleni senzort teploty

Senzory pro dotykove méreni teploty

m Elektrické (odporové,polovodicové,
termoelektricke, krystalove)

m Dilatacni (kapalinové, plynové, bimetalové)
m Specialni (akustické, teplomérné barvy atd.)
Senzory pro bezdotykové méreni teploty

m Tepelné

m kvantove



Odporove senzory teploty

Zakladni pozadavky

m teplotni soucinitel odporu co nejvetsi a
staly

m teplotni zavislost odporu linearni

m proud prochazejici Cidlem co nejmensi

Podle materialu se déli na Cidla
a) kovova (linearngjsi char. >teplot. rozsah)
b) polovodicova (fadové vyssi tepl.soué. odporu)
e polykrystalicka
e monokrystalicka



Kovova cCidla

Nejcasteji se pouzivaji

Cisté kovy napr. Platina

(Pt 100) nebo nikl,

dlouhodoba stalost,

vysoka presnost, citlivost
na mag. pole a vibrace

y1 kovova vrstva

pasivacni vrstva = RD:RO (1+a.0)
sl ) dratkovy

b) tenkovrstvy

kontaktni vrstva




Polovodicova cidla

PonkrystaIické (termistory)
m Negastory (NTC) — tvori vetsinu
m Pozistory (PTC)

Teplotni soucinitel odporu je 5x az 50x vyssi nez u kov(

Pro Uzky teplotni rozsah mtizeme psat (1-1)
R=Roe \" ™

Rada //Rozsah R 25 ° C [KQ]// Max. dov. zat. [W]// konst. b (25-80°C)// Tepl. roz.[°C]
NR 15 0,3 az 1000 0,03 2 200 -60 az +200

NR 55 0,01 az 0,02 1,25 1 200 -60 az +80



Teplotni zavislost odporovych senzori

NTC (-80°C az +200°C)




Polovodicova cidla

. monokrystalicka
- bez prechodu PN

napr. Si senzor je vytvoren z polovodice typu N a
vyuziva teplotni zavislosti rezistivity Si (-50 az
+150°C)

- s prechodem PN (diody, tranzistory)

pouzivaji se v rozsahu 1 az 400°C, vyuzivaiji vlivu
teploty na velikost ubytku napéeti na PN
prechodu. Pri napajeni diody ze zdroje proudu
je zavislost ubytku napéti na teplote linearni.



Pripojeni odporovych Cidel

dvouvodicové pripojeni Cidla do mustku

RCU Rj

Rv= 2.Rcu +Rj




Pripojeni odporovych cidel

ctyrvodicové pripojeni Cidla do mdstku
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neuplatni se Ubytky napéti na odporu vedeni k zesilovaci (netece jim idealné zadny
proud ). Naopak ubytky na odporech vedeni od zdroje proudu sice vznikaji, ale vlivem

konstantniho protékaného proudu, nemaiji vliv na vzniklém napéti na senzoru




TERMOELEKTRICKA CIDLA

m Termoelektrické Cidlo predstavuje generator napéti,
jehoz velikost zavisi na jeho materialu (termoelektricky
koeficient) a na rozdilu teplot obou spojli

U= O(‘12°(91 B ‘92)

+
méfici spoj Cu '
U Cu l

prodluzovaci spojovaci
vedeni vedeni

H - méfend teplota  9,-srovnavaci teplota
A,B - srovnavaci spoje




Zakladni parametry

Druh Oznaceni M¢fici rozsah Maximalni teplota pro
termoelektrického (Typ) trvalého pouziti kratkodobé pouziti [° C]
¢lanku [° C]

Med i 20002400

Niklchrom — E —100 az 700
médnikl

Parazitni vliv srovnhavaciho spoje pri méreni teploty

Ize omezit dvéma zpUsoby:
1. konstantni teplotou srovnavaciho spoje
(termostatem)
2. kompenzaci parazitniho termoelektrickeho napéti
srovnavaciho spoje.
a) kompenzace pasivni
b) kompenzace aktivni.(kompenzacni krabice)




‘ Pasivni kompenzace

— teplotné zavisly odpor v obvodu termoelektrického
Cidla (musi mit teplotu srovnavaciho spoje)

Aktivni kompenzace - Kompenzacni krabice
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