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Pouziti osciloskopu — Kapitola 2 poskytuje pokyny pro ovladani piistroje
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provadéni raznych operaci s osciloskopem.
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Sezndmeni s osciloskopem
Kontrola obsahu dodavky

Kontrola obsahu dodavky

Zkontrolujte pfepravni obal, zda neni poskozen.

Uchovejte poskozeny prepravni obal nebo vyplnovy material, dokud
neprovérite aplnost dodavky a nezkontrolujete osciloskop mechanicky
i elektricky.

Ovérte si, zda jsou v dodavce osciloskopu nasledujici polozky.
* Osciloskop

* 2 pasivni sondy N2862A 10 : 1 10 MQ (modely 60 a 100 MHz)

* 2 pasivni sondy N2863A 10 : 1 10 MQ (modely 150 a 200 MHz)

* Kompaktni disk CD-ROM s dokumentaci

Prohlédnéte si obrazek 1-1 a tabulku 1-3 obsahujici prehled sitovych $ndr.
Pokud Vam néktera z polozek chybi, obratte se na nejbliz§siho dodavatele
vyrobki spolecnosti Agilent Technologies. Jestlize byl poskozen prepravni obal,
obratte se na dopravce a potom na nejblizstho dodavatele vyrobki spolecnosti
Agilent Technologies.

Zkontrolujte osciloskop.

* Jestlize je osciloskop mechanicky poskozen nebo je vadny, nebo pokud radné
nepracuje nebo nevyhovuje vykonnostnim testim, oznamte to svému
dodavateli vyrobkt spolec¢nosti Agilent Technologies.

¢ Jestlize je prepravni obal poskozeny nebo vyplnovy material vykazuje
znamky stlaceni, oznamte to dopravci a svému dodavateli vyrobk
spolecnosti Agilent Technologies. Uschovejte prepravni materily pro
kontrolu od piepravce. Dodavatel vyrobki spole¢nosti Agilent Technologies
zajisti opravu nebo vyménu podle podminek spole¢nosti Agilent, aniz byste
museli ¢ekat na likvidaci §kody.
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Sezndmeni s osciloskopem
Kontrola obsahu dodavky

Obrézek 1-1

Névody na CD-ROM

Obsah dodavky




Tabulka 1-1

Sezndmeni s osciloskopem
Kontrola obsahu dodavky

Sitové Sitiry

Typ zastréky  Cislo dilu pro kabel

250V 8120-1351

8120-1703

250V 8120-1369

8120-0696

250V 8120-1689

8120-1692

8120-2857

125V 8120-1378

% 8120-1521

8120-1992

250V f‘Q 8120-2104
N ‘\\\‘

g‘ 8120-2296

220V % 8120-2956

8120-2957

250V 8120-4211

8120-4600

100V 8120-4753

% 8120-4754

Popis zastréky

Pfima *BS1363A
90°

Pfimd *NZSS198/ASC
90°

Prima *CEE7-Y11
90°
Prima (stinénd)

Piima *NEMAS-15P
90°

Pfima (nemocnicni)
UL544

Pfima *SEV1011
1959-24507
Typ1290°

Pfim4 *DHCK107

90°

Pfima SABS164
90°

Prima MTI
90°

Délka kabelu
[cm]

228
228

200
221

200
200
200

228
228
244

200
200

200
200

200
200

230
230

Barva Zemé

Seda
Mincova Sedd

Velkad Britdnie, Kypr,
Nigérie, Zimbabwe,
Singapur
Sed4
Mincovad Seda

Australie, Novy Zéland

Mincovd Seda  Vychodni a zépadni
Mincov4 Sedd Evropval,,Sauldské Arébie,
Jizni Afrika, Indie

(v mnoha statech
nepolarizovana)

USA, Kanada, Mexiko,
Filipiny, Tchaj-wan

Kakaové hnéda

Zlutavé Sedd
Zlutavé $edd

Cernd
Mincové $edd Svycarsko
Mincova Seda
Mincova Seda Dénsko

Mincova Sedd

Zlutavé $eda  Jihoafrickd republika

Indie

Tmavé Seda Japonsko

* Uvedené ¢islo dilu pro zéstrcku je pouze primyslové oznaceni zastrcky. Cislo uvedené pro sitovou 3itiru je &islo dilu podle
spole¢nosti Agilent pro sifovou $ndru véetné zastrcky.
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Sezndmeni s osciloskopem

Ovéreni zakladni funkce osciloskopu

Obrézek 1-2
Save,l'Reu:aII

Storage

Default
Setup

Setup
Ho.l

Ovéreni zakladni funkce osciloskopu

Nasledujici rychly test slouzi k ovéfeni spravné funkce osciloskopu

(viz obrazek 1-2).

1. Zapnéte osciloskop. Pouzivejte pouze sitové sniry urcené pro V4as
osciloskop. Osciloskop pripojujte do elektrické sité, v niz je napéti
od 100 do 240 V a kmitocet 47 Hz az 400 Hz. Vyckejte, dokud se na
displeji nezobrazi hlaseni o Gspésném ukonceni vsech autotest.
Stisknéte tlacitko Save/Recall, zvolte v hornim poli nabidky polozku
Setups, a potom stisknéte funkéni tlacitko Default Setup.

———Run Control———

@5-0 '0@

e ®= o

©

(v )
’\/@’b/\,@’b  —
150 -®
©: 0

1 2

o[

= O:

T Tlagitko Save/Recall

Ovladaci prvky na prednim panelu

Vystraha

Osciloskop musi byt fadné uzemnén, jinak hrozi Graz elektrickym proudem.

2. Pripojte ke vstupu kanélu osciloskopu signal.

3. Stisknéte tlacitko Autoscale a sledujte signal zobrazeny na displeji.
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Sezndmeni s osciloskopem
Ovéreni zakladni funkce osciloskopu

Upozornéni Zajistéte, aby vstupni napéti na konektoru BNC nepiekrocilo maximalni
f piipustné napéti (300 V), jinak hrozi poskozeni osciloskopu.

1-6



Sezndmeni s osciloskopem
Kompenzace sond

Obrazek 1-3

Kompenzace sond
Nasledujicim postupem prizptsobite méfici sondu vstupu kanalu. Kompenzaci

je nutné provést vzdy, kdyz k libovolnému kandlu pripojujete méfici sondu
poprvé.

Kompenzace nizkych kmitoc¢ta

. Nastavte v nabidce Probe atlum 10X. Na pfednim panelu stisknéte

odpovidajici tlacitko kanalu (1 nebo 2), a potom opakované stisknéte
funkéni tlacitko Probe, dokud se nezobrazi hodnota 10X.

. Pfipojte méfici hrot do konektoru pro kompenzaci sondy a zemnici

vodi¢ do zemniciho konektoru pro kompenzaci sondy. Pokud pouzijete
hrot sondy s tchytkou, nasuiite jej na sondu radné, aby se zajistilo
spolehlivé propojeni.

3. Stisknéte tlacitko Autoscale na prednim panelu osciloskopu.

Nastavovaci prvek pro kompenzaci nizkych kmitogti Spravné kompenzovano

@ ;_" Prekompenzovano
‘\ N———— N———

Kompenzace sondy

— — —
Podkompenzovano

4. Pokud zobrazeny priibéh neodpovida prabéhu, ktery je na obrazku 1-3

oznacen ,,Spravné kompenzovano®, pouzijte nekovovy néstroj a otacejte
na sondé nastavovacim prvkem pro kompenzaci nizkych kmitoctd,
dokud nedosdhnete co nejlepsiho mozného obdélnikového pribéhu.
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Sezndmeni s osciloskopem
Kompenzace sond

Kompenzace vysokych kmito¢ta

1. Pouzijte adaptér BNC a pfipojte sondu ke generatoru obdélnikového
signélu.

2. Nastavte kmitocet obdélnikového signdlu na 1 MHz a amplitudu
na | Vgg

3. Stisknéte tlacitko Autoscale na prednim panelu osciloskopu.

Obrazek 1-4

. wné K ,
Nastavovaci prvky pro kompenzaci vysokych kmitoCtu Spravné kompenzovano

Pfekompenzovano

— " —
Podkompenzovano
4 4

Kompenzace sondy

4. Pokud zobrazeny pribéh neodpovida prabéhu, ktery je na obrazku 1-4
oznacen ,,Spravné kompenzovano®, pouzijte nekovovy néstroj a otacejte
na sondé nastavovacimi prvky pro kompenzaci vysokych kmitoctd,
dokud nedosdhnete co nejlepsiho mozného obdélnikového pribéhu.
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Sezndmeni s osciloskopem
Popis predniho panelu a grafického uZivatelského rozhrani

Popis predniho panelu a grafického uzivatelského
rozhrani
Nez zacnete osciloskop pouzivat, seznamte se s ovladacimi prvky na jeho

pfednim panelu. Ovladaci prvky jsou podobné prvkim pouzivanym na jinych
osciloskopech.
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Obrazek 1-5

Sezndmeni s osciloskopem
Popis pfedniho panelu a grafického uzivatelského rozhrani

Horizontdlni

ovlddaci prka Ovladaci prvky

Vertikalni ovlddaci prvky Tlacitko MENU ON/OFF  Ovlddaci prvky méfeni sbéru dat Ovlddaci prvky
\ / rezimu €innosti
e [ [ /
\Qi®9/
e ®= _ Totitko
~_ |
@ P @ Ovlddaci prvky nabidek
Funkéni tlaGitka AN 4 Bl VN4 )
A (5) [P
@ 9 -5 ®
O A, .
©: 03 OE
1 2 Ext Trig
il
O
L /
Ovladaci prvky systému spousténi
Pfedni panel

Ovlddaci prvky méreni
Ovladaci prvky sbéru dat
Ovladaci prvky nabidek
Vertikdini ovladaci prvky

Horizontdlni ovladaci prvky

Ovladaci prvky spousténi

Ovladaci prvky rezimu Cinnosti

Tlacitko MENU ON/OFF

Funkéni tlacitka

Tocitko

Do jednotlivych skupin jsou zarazeny ndsledujici ovlddaci prvky:
Meas a Cursors

Acquire a Display

Save/Recall a Utility

Prvek pro nastaveni polohy priibéhu ve vertikalnim sméru, prvky pro nastaveni
vertikalniho méfitka, tlacitka 1, 2, Math a Ref

Prvek pro nastaveni polohy priibéhu v horizontdlnim sméru, prvek pro nastaveni
horizontdiniho méritka, tlaCitko Main/Delayed

Prvek pro nastaveni trovné spousténi, tlaCitka 50%, Mode/Coupling a Force
TlaCitka Run/Stop, Autoscale a Single
Tlacitkem se zobrazuiji nebo skryvaji pole aktudini nabidky

Pét Sedych tlaCitek umisténych u pravého okraje displeje, kterymi se voli pfilehla pole
nebo polozZky aktudlné zobrazené nabidky. Pokud neni Zddna nabidka zobrazena,
zobrazi se po stisknuti libovolného funkéniho tlacitka naposledy pouZivana nabidka.

SlouZi pro zadavani hodnot pro nékteré ovladaci prvky.
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Seznameni s osciloskopem
Popis predniho panelu a grafického uZivatelského rozhrani

Obrézek 1-6
Poloha okna pribéhu v paméti  Poloha Spousténi v pameti Poloha spousténi v okné prubéhu
Stav shéru dat CHI Nabidka
: : : : d 0 Coupling
....... o
.................................... S B Limit Priibah
/nackazemniho SRR EEEE EEEE) EXEEN EEEE] EEEEE TRERTY U P S
potencidlu kanalu 1 Probe
1 SRR R
13
........................................ o
................................................. A
CH 1= 28 .8ml) f SEA . Bus S
Stav kandlu 1 Stav ¢asové zékladny Vzorkovaci kmitoCet

UZivatelské rozhrani




Sezndmeni s osciloskopem
Automatické zobrazeni priibéhu

Automatické zobrazeni pribéhu

Osciloskop je vybaven funkei automatického nastaveni méfitka (Autoscale),
kterd nastavuje parametry osciloskopu tak, aby se dosdhlo nejlepsiho mozného
zobrazeni vstupniho signalu. Funkci Autoscale mtzete pouzit pro signaly

s kamitoctem 50 Hz a vy$$im a s ¢initelem vyuziti vétsim nez 1 %.

Po stisknuti tlacitka Autoscale se zapnou vSechny kandly, na které je privadén
signal, a nastavi se jejich méfitka, déle se zvoli ¢asova zdkladna odpovidajici
zdroji spousténi. Zvoleny zdroj spousténi je kandl s nejniz$im cislem, na ktery
je privadén signal. Osciloskopy fady 3000 jsou dvoukanalové osciloskopy se

vstupem pro externi spousténi.
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Sezndmeni s osciloskopem
Cisténi osciloskopu

Upozornéni

Cisténi osciloskopu

* Osciloskop cistéte jemnou tkaninou navlhcenou slabym roztokem vody
a mydla.

P1i ¢isténi osciloskopu nepouzivejte piilis mnoho kapaliny. Voda mtze
proniknout do predniho panelu osciloskopu a poskodit citlivé elektronické
soucastky.
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Pouziti osciloskopu



Pouziti osciloskopu

V nasledujici kapitole jsou popisovany ovladaci prvky, tlacitka a nabidky
osciloskopu. Doporucujeme Vam provadét vsechny priklady uvedené v této
kapitole, abyste se podrobné¢ seznamili s vykonnymi funkcemi a moznostmi
méfeni, kterymi je osciloskop vybaven.
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Vertikdlni ovladaci prvky

Kazdy kanal ma vlastni nabidku, ktera se zobrazi, kdyz na prednim panelu
stisknete tlacitko 1 nebo 2. V nésledujici ¢asti jsou popisovany vertikalni
ovladaci prvky kanalu.

2-3



PouZiti osciloskopu
Nastaveni vertikalniho systému

Obrazek 2-1

Nastaveni vertikdlniho systému

Na obrazku 2-1 jsou uvedeny ovladaci prvky vertikalniho systému.

—— Vertical ———

@ @ Kolecko vertikdiniho méritka
Vernier

Kolecko vertikalniho posuvu

A
v

@N@®

Vertikalni ovladaci prvky

Nasledujici priklad Vas provede pouzitim ovladacich prvkd, tlacitek
a stavového fadku.

. Kolec¢kem vertikalniho posuvu umistéte pribéh do stredu displeje.

Kolec¢kem se prabéh posouva ve vertikdlnim sméru. VSimnéte si, ze pii otaceni
koleckem se kratce zobrazi hodnota napéti, kterd udava velikost posunuti
referencni Grovné ze stiedu displeje. VSimnéte si také, ze znacka zemniho
potencidlu (na levé strané displeje) se posouva shodné s otacenim koleckem.

Rady pro méfeni

Pokud je pro kandl pouZita stejnosmérna vazba, miiZete rychle zméfit stejnosmérmou slozku
zobrazeného priibéhu prostym odectenim vzdélenosti od znacky zemniho potencidlu. Pokud
je pouZita stfidavd vazba, je stejnosmémna slozka signalu blokovéna, coZ zvétSuje citlivost
pro zobrazeni stfidavé slozky signalu.
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Pouziti osciloskopu
Nastaveni vertikalniho systému

2. Vsimnéte si také, ze se zména nastaveni ve vertikalnim sméru projevi
na stavovém radku.

Vertikalni posuv miizete rychle zjistit na stavovém radku na displeji.

a Koleckem vertikdlniho méfitka zmeérnte vertikdlni citlivost a v§imnéte si,
ze se zméni idaje na stavovém fradku.

b Stisknéte tlacitko 1. Na displeji se zobrazi nabidka CH1 a kanal se zapne.

¢ Postupné tisknéte jednotliva funkéni tlacitka nabidky a sledujte, ktera z nich
zptsobi zménu na stavovém fadku.

d Stisknutim tlacitka 1 se zapind nebo vypina kandl 1. Tlac¢itkem MENU
ONJ/OFF se zobrazuje nebo skryva nabidka bez vypnuti kanalu.

Stisknete-li kolecko vertikdiniho méfitka, prepind se nastavovani citlivosti mezi hrubym

a jemnym reZimem. V reZimu hrubého nastavovani se méni hodnoty Volts/Div (volty/dilek)
v posloupnosti 1 -2 —5 od 2 mV/div, 5 mV/div, 10 mV/div aZ po 5 V/div. V rezimu jemného
nastavovani se pfi otaceni koleckem méni hodnota Volts/Div v malych krocich mezi stupni
hrubého nastaveni. To je uZitecné v pfipadg, Ze je nutné jemné upravit velikost priibéhu ve
vertikalnim sméru.
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PouZiti osciloskopu
Nastaveni vazby kanalu

Nastaveni vazby kanalu

Vazba kandlu umoznuje odstranit z méfeného signalu stejnosmérnou slozku.
Nastavite-li polozku Coupling na hodnotu AC, bude ze vstupniho signalu
odstranéna stejnosmérnd slozka.

Stejnosmérnou slozku vstupniho signdlu kanélu 1 odstranite tak, Ze na pfednim
panelu stisknete tlacitko 1 a budete opakované tisknout funkéni tlacitko
Coupling, dokud se nezobrazi hodnota AC.
Viz obrazek 2-2.

Obrazek 2-2

Stfidavd vazba

1 I R R R

Signalizace stridavé vazby

Nastaveni stfidavé vazhy

Pokud polozku Coupling nastavite na hodnotu DC, bude zobrazena
stejnosmérnd i stiidava slozka vstupniho signdlu. Viz obrazek 2-3.
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PouZiti osciloskopu
Nastaveni vazby kanalu

Obrazek 2-3

Stejnosmérnd vazba

1 I R R R

CH 1= 268 . 8ml)

Signalizace stejnosmeérné vazby

Nastaveni stejnosmérné vazhy
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PouZiti osciloskopu
Nastaveni vazby kanalu

Pokud polozku Coupling nastavite na hodnotu GND, bude signal odpojen od
vstupu osciloskopu. Viz obrazek 2-4.

Obrazek 2-4

Vazba GND

Signalizace vazby GND

Nastaveni vazhy GND
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PouZiti osciloskopu
Nastaveni omezené Sirky pasma

v /v

Nastaveni omezené $itky pasma

Omezenti $ifky pasma lze pouzit k odstranéni vysokofrekvencnich slozek
z prabéhu, které nejsou dtlezité pro analyzu prabéhu.

Vysolkofrekvenéni slozky vstupniho signdlu kanalu 1 odstranite tak, Ze na
prednim panelu stisknete tlacitko 1 a budete opakované tisknout funkeni
tlac¢itko BW Limit, dokud se nezobrazi hodnota ON. V tomto nastaveni
budou potlaceny kmitoc¢ty nad 20 MHz. Viz obrazek 2-5.

Obrazek 2-5

Sitka pdsma 20 MHz

1 SRR N I IR R IR

Signalizace omezeni Sifky pasma

Nastaveni omezeni Sifka pasma

Pokud polozku BW Limit nastavite na hodnotu OFF, bude nastavena plna
sitka pasma osciloskopu. Viz obrazek 2-6.
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Obrazek 2-6

PouZiti osciloskopu
Nastaveni omezené Sifky pasma

Coupling

1 I R R R

Omezeni Sirky pasma je vypnuto

Omezeni Sitky pdsma vypnuto
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PouZiti osciloskopu
Nastaveni ttlumu sondy

Obrazek 2-7

Tabulka 2-1

Nastaveni Gtlumu sondy

Nastavenim Gtlumu sondy se méni délici pomér sondy. Délici pomér sondy
meéni vertikalni méfitko zobrazeni tak, Ze prabéh odpovida skutecnému napéti
na méricim hrotu sondy.

Utlum (délici pomér) sondy pro kanal 1 nastavite tak, 7e na prednim panelu
stisknete tlacitko 1 a budete opakované tisknout funkéni tlacitko Probe, dokud
se nezobrazi délici pomér odpovidajici pripojené sondé.

Na obrazku 2-7 je uveden prildad pro sondu s délicim pomérem 1000 : 1.

1 I A T TR R AR R Utlumsondy

10003

Utlum sondy je nastaven na 1000 : 1

Délici poméry sond a odpovidajici nastaveni

I:1 1X
10:1 10X
100 : 1 100X
1000 : 1 1000X
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PouZiti osciloskopu
Invertovani pribéhu

Obrazek 2-8

Invertovani prabéhu

Pfi zapnutém invertovani je pribéh zobrazen prevracené vzhledem k zemnimu
potencidlu. Pokud je osciloskop spoustén drovni na invertovaném prabéhu, je
spoustéci droven také invertovana.

Invertovani pribéhu v kanalu 1 aktivujete tak, Zze na pfednim panelu stisknete
tlacitko 1 a budete opakované tisknout funkéni tlacitko Invert, dokud se
nezobrazi hodnota ON.

Na obrazcich 2-8 a 2-9 jsou zobrazeny pribéhy pred a po invertovani
zobrazeni.

1 | NN RN NRRREE (RRRERER RN

Prabéh pied invertovanim
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PouZiti osciloskopu
Invertovani pribéhu

Obrazek 2-9

1 | SRR RN RR R (AR RNl

Priibéh po invertovani

2-13



PouZiti osciloskopu
Nastaveni digitalniho filtru

Nastaveni digitalniho filtru

Po stisknuti funkéniho tlacitka Digital Filter se zobrazi nabidka Filter, ktera
slouzi pro nastaveni digitalniho filtru pouzivaného pro filtraci vzorkovanych
dat prabéhu. Dostupné typy filtrd jsou uvedeny v tabulce 2-2.

Tabulka 2-2 Nabidka Filter
Funkéni tlagitko Nastaveni Popis
Digital Filter ON Zapind a vypind digitalni filtr pro dany kanal.
OFF
Filter Type = o LPF (Low Pass Filter — dolIni propust)
1 — HPF (High Pass Filter — horni propust)
BPF (Band Pass Filter — pasmova propust
[ ( >5 TITET = pASTIOVA Propus )
BRF (Band Reject Filter — pdsmova zadrZ)
=
Upper Limit 0 Horni mezni kmitocet se nastavuije toitkem na
prednim panelu.
Lower Limit 0 Dolni mezni kmitoCet se nastavuje tocitkem na

prednim panelu.

Po stisknuti funkéniho tlacitka Upper Limit nebo Lower Limit mtzete
toc¢itkem na pfednim panelu zadat horni nebo dolni mezni kmitocet digitalniho
filtru. Maximalni hodnoty horni a dolni meze jsou dany nastavenim méiitka
horizontalni osy.
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PouZiti osciloskopu
Matematické funkce

Obrazek 2-10

Mgfitko pro pribéh Math

Matematické funkce

Funkénimi tlacitky pro matematické funkce mtizete pro pribéhy v kanalech
CH1 a CH2 zvolit soucet, rozdil, sou¢in nebo FFT (Fast Fourier Transform —
rychla Fourierova transformace). Vysledky matematickych funkci mtzete
vyhodnocovat vizualné nebo s vyuzitim ukazatele.

Matematické funkce zvolite tak, Ze na pfrednim panelu stisknete tlacitko Math,
zobrazi se nabidka Math. Jednotlivé polozky této nabidky jsou popisovany

v tabulce 2-3. Amplitudu matematicky ziskaného priibéhu (Math) mazete
nastavit tocitkem po stisknuti funkéniho tlacitka 1/2 a stisknuti funkéniho
tlacitka pro zménu méritka. Rozsah nastaveni je od 1 mV/div do 10 kV/div

v posloupnosti hodnot 1 — 2 — 5. Nastaveni méfitka pro prabéh Math je
uvedeno nad stavovym faddkem. Podobnym postupem Ize upravit i polohu
pribéhu Math.

+

v ZEBEMU Y CHZ2 18BEml)

Volba matematické funkce
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Obrazek 2-11

Tabulka 2-3

PouZiti osciloskopu
Matematické funkce

CH1~ 28@ml) /- CH

Nastaveni méfitka stupnice pro priibéh Math

Nabidka Math

Funkéni tlacitko Nastaveni Popis

Operate A+B PriCteni zdroje A ke zdroji B
A-B Odecteni zdroje B od zdroje A
AxB Vlyndsobeni zdroje B zdrojem A
FFT Rychld Fourierova transformace

Source A CH1 Nastaveni kandlu CH1 nebo CH2 jako zdroje A
CH2

Source B CH1 Nastaveni kandlu CH1 nebo CH2 jako zdroje B
CH2

Invert ON Invertované zobrazeni priibéhu Math.
OFF Neinvertované zobrazeni priibéhu Math.
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Pouziti osciloskopu
Matematické funkce

Vyuziti FFT

Matematicka funkce FFT (Fast Fourier Transform — rychld Fourierova
transformace) pievadi ¢asovy pribéh na odpovidajici kmitoctové slozky.
Prtbéhy ziskané FFT jsou vyhodné pfi vyhodnocovani kmitoc¢tového slozeni
signdlu a zkresleni v systémech, pro vyhodnocovani sumu ve stejnosmérnych
napdjecich zdrojich a pro analyzu vibraci.

Rychld Fourierova transformace signalu se stejnosmérnou sloZzkou nebo posuvem vede
k nespravnému vypoctu hodnot sloZek priibéhu FFT. Stejnosmérnou slozku omezite volbou
stridavé vazby (AC Coupling) pro zdrojovy signdl.

Nahodny Sum a komponenty vzniklé podvzorkovanim (aliasingem) periodickych nebo
jednorazovych signdld omezite volbou priimérovaciho rezimu sbhéru dat.

Pokud zvolite pro zobrazeni hodnot FFT stupnici dBVef, dosdhnete vétSiho dynamického
rozsahu. Stupnice dBVef zobrazuje hodnoty sloZek v logaritmickém méfitku.

Volba okna pro FFT

Pro FFT jsou k dispozici ¢tyfi okna. Definice kazdého z oken je kompromisem
mezi rozlisenim kmitoc¢td a presnosti amplitudy. Okno, které pouzijete,
vybirejte podle charakteristik signdlu a Gcelu méfeni. Ve vybéru nejlepsiho okna
Vam mohou pomoci nasledujici informace.

Tabulka 2-4 Okna pro FFT
Okno Charakteristika Vhodné pro méfeni
Pravouhlé Nejlepsi rozliseni kmito¢td, nejhorsi Symetrické pfechodové jevy nebo
rozli$eni amplitudy. Vlastnosti v podstaté impulzy. Sinusové priibéhy
odpovidaji FFT bez pouZiti okna. s pevnym kmito¢tem a shodnou

amplitudou. Sirokopdsmovy
nahodny Sum s relativné pomalu
se ménicim spektrem.

Hanningovo Dobré rozliSeni kmitoctd a lepsi presnost Sinusové a periodické signaly,

a Hammingovo amplitudy neZ u pravouhlého okna. lizkopasmovy nahodny Sum,
Hammingovo okno ma ponékud lepSi asymetrické prechodové jevy nebo
rozlideni kmito¢tli neZ Hanningovo. impulzy.

Blackmanovo  Nejlepsi rozliSeni amplitudy, nejhorsi Periodické signdly jednoho kmitoCtu,
rozliseni kmitoGtd pro nalezeni nejvyssich

harmonickych sloZek.




PouZiti osciloskopu
Matematické funkce

Zakladni charakteristiky
Rozliseni FFT zavisi na vzorkovacim kmitoGtu a na poctu bodd FFT. Pro dany pocet bodd FFT

Nyquistdiv kmitocet je nejvy$si kmitocet, ktery miZe jakykoliv vzorkovaci osciloskop pracujici
v redlném ¢ase zpracovat bez podvzorkovani (aliasingu). Tento kmitoCet je roven poloviné
vzorkovaciho kmitoCtu za predpokladu, Ze spada do analogové Sitky pasma osciloskopu.
KmitoGty nad Nyquistovym kmito¢tem budou podvzorkovany, coZ povede k aliasingu.
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PouZiti osciloskopu
Referencni pribéh

Tabulka 2-5

Obrazek 2-12

Referencni pribéh
Referen¢ni prabéh se uklada do energeticky nezavislé paméti pribéeht
v osciloskopu. Po uloZeni pribéhu se zpfistupni funkce pro referen¢ni prabéh.

Nabidku pro referen¢ni pribéh zobrazite stisknutim tlacitka Ref na pfednim
panelu pfistroje.

Nabidka Ref

Funkéni tladitko Nastaveni Poznédmka

Source CH1 Volba kanalu pro referenéni priibéh.
CH2

Save UloZeni zvoleného zdrojového priibéhu do

energeticky nezavislé paméti priibéht.

Invert ON Invertované zobrazeni referencniho priibéhu.

OFF Neinvertované zobrazeni referencniho priibéhu.

CH1w 268 .Bml)

Nabidka Ref
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PouZiti osciloskopu
Referencni pribéh

Ulozeni referenc¢niho prabéhu

. Stisknéte tlacitko Ref na prednim panelu pristroje, zobrazi se nabidka
pro referen¢ni pribéhy.

. Funkénim tlacitkem Source zvolte kandl CH1 nebo CH2 jako zdroj
referen¢niho prabéhu.

. Stisknéte funkéni tlacitko Save, zvoleny kandl se ulozi do paméti
referen¢nich prabéh.

Funkce pro referenéni priibéhy nejsou dostupné v rezimu zobrazeni X-Y.
HorizontaIni polohu a méfitko referencniho priibéhu nelze nastavit.
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Pouziti osciloskopu
Odstranéni pribéhi z displeje

Odstranéni pribéha z displeje

Zobrazeni pribéhu signalt v kandlu 1 nebo v kanalu 2 se zapina a vypina
tlacitky 1 a 2 na pfednim panelu. Pribéh Math nebo referen¢ni pritbéh
se zapina a vypina tlacitky Math a Ref na prednim panelu.
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Horizontélni ovladaci prvky

Déleni horizontélni ¢asové osy osciloskopu je zobrazeno na stavovém fadku.
Vsechny pribéhy pouzivaji stejnou casovou zdkladnu, a proto se zobrazuje
pouze jedna hodnota pro vSechny kandly, s vyjimkou zpozdéného casové
zakladny (Delayed Sweep). Horizontalnimi ovladacimi prvky mtizete zménit
méfitko horizontalni osy a polohu pribéha v horizontalnim sméru.
Referenénim ¢asem pro pribéhy je horizontalni stfed displeje. Pfi zméné
horizontalniho méfitka se priibéh roztahuje nebo stahuje kolem stfedu displeje.
Kolec¢kem horizontalniho posuvu se méni poloha okamziku spousténi vzhledem
ke stfedu displeje.
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Pouziti osciloskopu
Nastaveni horizontalniho systému

Obrazek 2-13

Nastaveni horizontalniho systému

Na obrazku 2-13 jsou uvedeny ovladaci prvky horizontalniho systému.

- Horizontal N

Main '
Zoom  \Delayed ))

.

Kolecko horizontainiho méritka Kolecko horizontalniho posuvu

Horizontélni ovladaci prvky

Nasledujici priklad Vas provede pouzitim ovladacich prvki, tlacitek
a stavového fadku.

. Otécejte koleckem horizontalniho méfitka a sledujte zmény na

stavovém fadku.

v v

Kole¢kem horizontalnitho méfitka se méni doba rozmitani v posloupnosti
I —2 -5 a nastavena hodnota se zobrazuje na stavovém radku.

. Koleckem horizontalniho posuvu zmériite polohu okamziku spousténi

vzhledem ke stfedu displeje.

. Tlacitkem Main/Delayed (Hlavni/Zpozdéna) se zobrazi odpovidajici

nabidka.

V této nabidce mazete aktivovat nebo zrusit zpozdénou ¢asovou zdkladnu,
zvolit rezim zobrazeni Y-T nebo X-Y, pripadné zménit hodnoty polozek
Trig-Offset nebo Holdoff.

ZpoZdénou ¢asovou zakladnu aktivujete nebo zrusite stisknutim kolecka horizontalniho
méritka.
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PouZiti osciloskopu
Kolecka horizontalniho systému

Kolecka horizontalniho systému

Koleckem horizontalniho posuvu se méni poloha pribéht viech kanala

a prabéhu Math. Krok zmény zavisi na nastaveni ¢asové zakladny. Osciloskop
digitalizuje prabéhy vzorkovanim hodnot vstupnich signalt v urcitych
diskrétnich ¢asovych okamzicich. Casovou zakladnou ovliviiujete vzorkovaci
kmitocet digitaliza¢niho procesu (sbéru dat). Koleckem horizontalniho méfitka
se méni doba pfipadaji na jeden dilek horizontalni stupnice pro hlavni ¢asovou
zakladnu. Pokud je aktivovana zpozdéna casova zakladna, méni se koleckem
horizontdlniho méfitka $itka okna zpozdéné casové zakladny.
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PouZiti osciloskopu
Nabidka horizontalniho systému

Nabidka horizontalniho systému

Po stisknuti tlacitka Main/Delayed se zobrazi pfislusna nabidka. Vzhled
displeje je uveden na obrazku 2-14.

Obrézek 2-14
Poloha okna zobrazovaného priibéhu ([ ]) v paméti

Poloha bodu spousténi
v paméti

Poloha bodu spousténi
v okné priibghu

1 I R O IR R I

Huoldoff

Huoldoff
Reset

Vzorkovaci kmitoGet
Méritko horizontalni stupnice

Stavovy Fadek, poloha bodu spousténi a indikace nastaveni horizontalni stupnice

Zpozdéna casova zaldadna

Zpozdéna casova zakladna se pouziva pro zvétsené zobrazeni ¢asti prabéhu
z hlavniho okna. Mtzete ji pouzit pro vybér urcité ¢asti prabéhu z hlavniho

okna a zvétSeni zobrazeni této Casti pro podrobnéjsi analyzu (s vétsim
horizontalnim rozlisenim).

Zpozdéna ¢asova zdkladna nemdize byt pomalej$i nez hlavni ¢asova zakladna.
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Obrazek 2-15

PouZiti osciloskopu
Nabidka horizontalniho systému

Okno zpoZzdéné
Casové zékladny

CH1w 46 . Bml) s

Zobrazeni okna zpozdéné Casové zékladny

Okno zpoZdéné ¢asové zakladny

Displej se rozdéli na dvé ¢asti. V horni poloviné je zobrazeno hlavni okno
pribéhu. V dolni poloviné se zobrazuje zvétsend ¢ast prabéhu z vybérového
okna. Tato ¢ast se nazyva okno zpozdéné casové zakladny. Zvétseny prabéh
v dolni ¢asti displeje odpovida nestinované ¢asti z horni poloviny displeje.

V tomto rezimu ovladaji kolecka horizontalniho méfitka a posuvu velikost

a umisténi okna zpozdéné casové zakladny. Chceete-li zménit méfitko hlavni
casové zakladny, musite vypnout zpozdénou casovou zdkladnu. Protoze se na
displeji zobrazuje hlavni prabé¢h i okno zpozdéné casové zakladny, je

k dispozici jen polovina dilkd, a proto se vertikdlni méfitko zdvojnasobi.
Zména se projevi na stavovém radku.

Zpozdénou ¢asovou zakladnu aktivujete nebo zrusite také stisknutim kolecka horizontalniho
méritka.

2-26



Obrazek 2-16

PouZiti osciloskopu
Nabidka horizontalniho systému

Rezim zobrazeni X-Y

V tomto rezimu se porovnavaji trovné napéti dvou prabéht bod po bodu. Je
vhodny pro vyhodnocovani fizovych vztah mezi dvéma prabéhy. Lze v ném
pouzivat pouze kandly 1 a 2. V rezimu zobrazeni X-Y se na ose X zobrazuje
kandl 1 a na ose Y kanal 2. Osciloskop pracuje v rezimu volné béziciho sbéru
dat a pribéh je tvofen jednotlivymi body. Vzorkovaci kmitocet miize byt

v rozsahu 2 kSa/s az 100 MSa/s. Vychozi hodnota je 1 MSa/s.

CH 1= 2688wl /1 CHZ

ReZim zobrazeni X-Y

V rezimu zobrazeni X-Y nelze pouzit:
e Automatické mérent

* Meéfeni s vyuzitim ukazatele

* Test maskou

* Funkce Ref a Math

* Zpozdéna casova zakladna

* Vektorovy rezim zobrazeni

Kolecko horizontdlniho posuvu

* Ovladani spousténi

Reset posuvu spousténi

Funkénim tlacitkem Trig-Offset Reset se nastavuje horizontalni umisténi
pribéhu do stfedu displeje nebo nulovy posuv spousténi.
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PouZiti osciloskopu
Nabidka horizontalniho systému

Pridrzeni
Funkce Holdoff (Pridrzeni) umoznuje stabilizovat zobrazeni pribéhu. Doba

pfidrzeni je doba, po kterou bude osciloskop zobrazovat pribéh, nez zahaji
nové spousténi. Po dobu pridrzeni nedojde ke spusténi.

Obrazek 2-17

Pfidrzeni

Nasledujici priklad Vas provede nastavenim doby pridrzeni.

1. Tlacitkem Main/Delayed (Hlavni/Zpozdéna) zobrazte odpovidajici
nabidku.

2. Stisknéte funkdni tlacitko Holdoff.

3. Tocitkem ménte dobu pridrzeni, dokud nebude zobrazeny pribéh
stabilni.

4. Funkénim tlacitkem Holdoff Reset nastavite dobu piidrzeni na
minimalni hodnotu 100 ns.
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Pouziti osciloskopu
Rolovaci rezim zobrazeni

Rolovaci rezim zobrazeni

V rolovacim rezimu zobrazeni se namérend data presouvaji nepretrzité

z levé strany displeje na pravou. To umoznuje zobrazit dynamické zmény
(napf. nastavovani potenciometru) na pribézich s velmi nizkym kmitoc¢tem.
Dvé nejcastéjsi aplikace tohoto rezimu jsou sledovani prevodniki
(transduktort) a testovani napajecich zdroja. V rolovacim rezimu zobrazeni
bézi casova zakladna osciloskopu opakované bez spousténi. V tomto rezimu
mazete provadét automaticka méfeni.

Osciloskop prejde do rolovaciho rezimu zobrazeni automaticky po nastaveni
horizontdlniho méfitka na 50 ms/div nebo pomalejsiho a rezimu spousténi
na Auto.
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Ovladani spousténi

Spousténim se urcuje okamzik, kdy osciloskop zahaji sbér dat a zobrazovani
pribéhu. Nastavite-li spousténi spravné, zobrazi se misto nestabilniho prabéhu
nebo dokonce prazdného displeje korektni pribéh. Osciloskop sbira data i pfi
¢ekdni na splnéni spoustéci podminky. Po detekci spoustéci udalosti pokracuje
osciloskop ve sbéru dostate¢ného mnozstvi dat, z nichz mtze zobrazit prabéh
na displeji.
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Pouziti osciloskopu
Ovladaci prvky systému spousténi

Obrazek 2-18

Ovladaci prvky systému spousténi

Na obrazku 2-18 jsou uvedeny ovladaci prvky systému spousténi, umisténé
na pfednim panelu.

- Trigger \

s (Fore]

2

— q A Nastaveni trovné spousténi
=) Q)=

Level

Ext Trig

Ovladaci prvky systému spousténi

Nasledujici priklad Vas provede pouzitim ovladacich prvki, tlacitek
a stavového fadku.

. Otacejte koleckem pro nastaveni drovné spousténi (Level) a sledujte

zmény, ke kterym dojde na displeji.

Pii zméné drovné spousténi dojde na displeji ke dvéma zménam. Uroveit
spousténi se zobrazi v levém dolnim rohu displeje. Pokud je pro spousténi
nastavena stejnosmérnd vazba (DC) nebo potlaceni vf (HF Reject), zobrazi
se na displeji ¢ara indikujici Groven spousténi vzhledem k prabéhu.

2. Zménte nastaveni spousténi a v§imnéte si zmén na stavovém radku.

a Stisknéte tlacitko Mode/Coupling. Zobrazi se nabidka Trigger
(viz obrazek 2-19).
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PouZiti osciloskopu
Ovladaci prvky systému spousténi

Obrazek 2-19

e 1 rrigger

Nabidka Triger

b Stisknéte opakované funkéni tlacitko Mode a vSimnéte si rozdilt mezi
nastavenim spousténi hranou (Edge), impulzem (Pulse) a videosigndlem
(Video). Nastavte rezim Edge.

¢ Stisknéte opakované funkéni tlacitko Slope a v§imnéte si rozdilu mezi
spousténim vzestupnou a sestupnou hranou.

d Funkénim tlacitkem Source zvolte zdroj spoustéciho signalu.
e Funkénim tlacitkem Sweep zvolte rozmitani Auto nebo Normal.

f Stisknéte opakované funkéni tlacitko Coupling a vSimnéte si, jak nastaveni
vazby AC (stfidava vazba), DC (stejnosmérnd vazba), LF Reject
(potlaceni nf) a HF Reject (potlaceni vf) ovlivni zobrazeni pribéhu.

3. Stisknéte tlacitko 50% a vSimnéte si, Ze Groven spousténi bude
nastavena do stfedu pribé¢hu.

4. Stisknutim tlacitka Force spustte sbér dat, i kdyZ nebyla nalezena
platna spoustéci podminka. Tlac¢itko nema vliv, pokud uz byl sbér dat
ukoncen.

Tlacitko Force ma i dalSi funkci Local, kterd se uplatni v pfipadé, Ze je osciloskop ovlddan
dalkové. V tomto reZimu jsou tlacitka na prednim panelu neaktivni. Po stisknuti tlacitka Force
(Local) se jejich funkce obnovi.
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Pouziti osciloskopu
ReZimy spousténi

Tabulka 2-6

Rezimy spousténi

Osciloskop muize pracovat ve tiech rezimech spousténi: hranou, impulzem nebo
videosignalem. Spousténi hranou se pouziva pro méreni v analogovych nebo
cislicovych obvodech. Ke spusténi hranou dojde v pripadé, Ze spoustéci signal
prochézi stanovenou spoustéci trovni spravnym smérem (spravnou hranou).
Spousténi impulzem se pouziva pro nalezeni impulzt urcité sitky. Spousténi
videosignalem se pouziva pro spousténi ur¢itym palnimkem nebo radkem
standardniho televizniho videosignalu.

Spousténi hranou

Parametry spousténi hranou (Edge) se definuji funk¢nimi tlacitky Slope

a Level. Funk¢nim tlacitkem Slope se urcuje, zda ma osciloskop hledat bod
spousténi na vzestupné nebo sestupné hrané prabéhu. Funkéni tlacitko Level
umoznuje zadat droven na pribéhu, pfi niz dojde ke spusténi.

Nabidka Edge rezimu Trigger

Funkéni tlaéitko  Nastaveni Poznamka
Source CH1 Nastavi jako zdroj spousténi kandl CH1.
CH2 Nastavi jako zdroj spousténi kanal CH2.
EXT Nastavi jako zdroj spousténi vstup EXT TRIG.
EXT/5 Nastavi jako zdroj spousténi vstup EXT TRIG/5.
AC Line Nastavi jako zdroj spousténi sitové napéti.
Slope Rising Spousténi vzestupnou hranou
Falling Spousténi sestupnou hranou
Sweep Auto Data priibéhu se sbiraji i bez spousténi.
Normal Data priibéhu se zatnou sbirat az po spusténi.
Coupling AC Stridavd vazba vstupu spousténi (mezni kmitocet 50 Hz)
DC Stejnosmérnd vazba vstupu spousténi
LF Reject Vazba vstupu spousténi s potlacenim nf
(mezni kmitoCet 100 kHz)
HF Reject Vazba vstupu spousténi s potlacenim vf

(mezni kmitoCet 10 kHz)
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Tabulka 2-7

PouZiti osciloskopu
ReZimy spousténi

Spousténi impulzem

Ke spusténi dojde v piipadé, ze v pribéhu je nalezen impulz, ktery odpovida
zadanym podminkdm. Parametry impulzu se zadavaji po stisknuti funkénich

tlacitek When a Setting.

Nabidka Pulse rezimu Trigger

Funkéni tlacitko  Nastaveni

Source CH1
CH2
EXT
EXT/5

When -
Al
=l
|y
s
=

Setting 0

Sweep Auto
Normal

Coupling AC
DC
LF Reject

HF Reject

Spousténi videosignalem

Poznamka

Nastavi jako zdroj spousténi kanal CH1.
Nastavi jako zdroj spousténi kanal CH2.
Nastavi jako zdroj spousténi vstup EXT TRIG.
Nastavi jako zdroj spousténi vstup EXT TRIG/5.

Spusténi kladnym impulzem s Sifkou mensi, neZ je zadana
Sitka impulzu.

Spusténi kladnym impulzem s Sifkou vétsi, neZ je zadana
Sitka impulzu.

Spusténi kladnym impulzem s Sifkou rovnou zadané Sifce
impulzu.

Spusténi negativnim impulzem s Sitkou mensi, neZ je zadand
Sitka impulzu.

Spusténi negativnim impulzem s Sifkou vétsi, neZ je zadana
Sitka impulzu.

Spusténi negativnim impulzem s ifkou rovnou zadané Sirce
impulzu.

Nastavte poZadovanou Sifku impulzu toCitkem.

Data priibéhu se sbiraji i bez spousténi.
Data priibéhu se zacnou sbirat az po spusténi.

Stridava vazba vstupu spousténi (mezni kmitocet 50 Hz)
Stejnosmérnd vazba vstupu spousténi

Vazba vstupu spousténi s potlacenim nf

(mezni kmitoCet 100 kHz)

Vazba vstupu spousténi s potlacenim vf

(mezni kmitoCet 10 kHz)

Spousténi videosigndlem se pouziva pro spousténi urcitym pilsnimkem nebo
fddkem standardniho televizniho videosignalu PAL, SECAM nebo NTSC.
Zvolite-li rezim spousténi Video, nastavi se vazba vstupu spousténi na AC.
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Tabulka 2-8

Obrazek 2-20

PouZiti osciloskopu
ReZimy spousténi

Nabidka Video rezimu Trigger

Funkéni tlaéitko Nastaveni

Source CH1
CH2
EXT
EXT/5
Polarity il Normalni polarita

Invertovana polarita
u

Sync All Lines
Line Num
0dd field
Even field

Standard PAL/SECAM

NTSC

Poznamka

Nastavi jako zdroj spousténi kanal CH1.
Nastavi jako zdroj spousténi kanal CH2.
Nastavi jako zdroj spousténi vstup EXT TRIG.
Nastavi jako zdroj spousténi vstup EXT TRIG/5.

Spousténi zapornou hranou synchronizacniho
impulzu

Spousténi kladnou hranou synchroniza¢niho
impulzu

Spousténi kazdym radkem
Spousténi zadanym fadkem
Spousténi lichym plilsnimkem
Spousténi sudym piisnimkem

Spousténi videosigndlem standardu PAL
nebo SECAM.
Spousténi videosigndlem standardu NTSC.

Pri synchronizaci s Normalni polaritou dojde ke spusténi vzdy pfi zaporné hrané
synchronizagnich impulzd. Pokud ma videosignal kladné horizontalni synchronizaéni
impulzy, pouZijte nastaveni Invertovana polarita.

CHl=  1688m.)/

Spousténi fadkem televizniho videosignalu
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PouZiti osciloskopu
ReZimy spousténi

Obrazek 2-21

e | rigger

+

CHl=  1688m.)/

Spousténi ptlsnimkem televizniho videosignalu
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Ovladaci prvky pribéhu

Na obrazku 2-22 je uvedeno umisténi tlacitka Acquire (Sbér) v sekci
Waveform (Prabéh).

Obrazek 2-22

— Waveform ————

(o) o]

Ovladaci prvky pribéhu

Po stisknuti tlacitka Acquire se zobrazi nabidka Acquire s nasledujicimi
funkénimi tlacitky

Tabulka 2-9 Nabidka Acquire

Funkéni tlagitko Nastaveni Poznamka
Mode Normal Normalni rezim sbéru dat

Average Priimérovaci rezim shéru dat

Peak Detect ReZim detekce Spicek
Sampling Real Time Rezim vzorkovéni v redlném Case

Equ-Time Rezim vzorkovéni v ekvivalentnim ¢ase
Averages 2 ai 256 Pocet prlibéhl pro priimérovani, nastavuje

se od 2 do 256, hodnoty jsou mocniny 2

Sequence Slouzi k aktivaci zdznamu prlibéhu, jeho uloZeni

nebo prehravani

Pro sledovani jednorazovych nebo impulznich signdlil zvolte vzorkovani v rediném ¢ase
(Real Time).

Pro sledovani opakuijicich se vysokofrekvencnich signdld zvolte vzorkovani v ekvivalentnim
case (Equ-Time).

Prlimérovaci shér dat (Average) omezuje zobrazeni ndhodného Sumu. V tomto rezimu se
sniZuje ¢etnost obnovovani stavu displeje.

V rezimu shéru dat Peak Detect se potlacuje podvzorkovani priibéhu.
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PouZiti osciloskopu
Zastaveni shéru dat

Zastaveni sbéru dat

Pokud je sbér dat zastaven, zobrazi se naposledy ziskany pribéh. Mazete jej
presouvat vertikalnimi a horizontalnimi ovladacimi prvky. Nastavite-li asovou
zakladnu na 20 ns nebo kratsi, pouzije se interpolace sin(x)/x pro zvétSeni
horizontalniho rozliSeni signalu.

Vzorkovani v ekvivalentnim c¢ase

Rezim vzorkovani v ekvivalentnim ¢ase umoznuje dosdhnout horizontalniho
rozliseni az 20 ps (odpovida 50 GSa/s). Tento rezim je vhodny pro sledovani
opakujicich se vysokofrekvencnich signald, nepouzivejte jej pro sledovani
jednorazovych nebo impulznich signald.

Primeérovaci sbér dat

Préimérovaci rezim sbéru dat (Average) je vhodny pro odstranéni ndhodného
Sumu z pribéhu a ke zvysSeni presnosti méfeni (viz obrazky 2-23 a 2-24).
Zobrazeny prabéh odpovida klouzavému praméru ze zadaného poctu
ziskanych prabéht (2 az 256).
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Obr. 2-23

e | Acquire)

flarmal

Sarmpling
Feal Time

Sequence

CH 1= 268 . 8ml)

Obr. 2-24
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Priibéh se Sumem, s primérovanim

PouZiti osciloskopu
Priimérovaci shér dat
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PouZiti osciloskopu
ReZim Peak Detect

Rezim Peak Detect

V rezimu Peak Detect (detekee Spicek) se zachytavaji maximalni a minimalni
hodnoty pribéhu pfes nékolik intervalt sbéru dat.

Obr. 2-25

e | Acquire)

Feal Time

Sequence

CH 1= 268 . 8ml)

Priibéh v reZimu Peak Detect
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Pouziti osciloskopu
Sekvenéni zaznam priibéhu

Tabulka 2-10

Sekvenéni zdznam prabéhu

V rezimu sekven¢niho zaznamu pribéhu se zaznamenavaji vstupni priabéhy
kanalu 1 nebo 2, které mohou byt tvofeny az 1000 snimkd. Tento zdznam
chovani lze také aktivovat ve funkci Mask Test a vytvofit z n¢j velmi uzite¢ny
nastroj pro zachyceni a uchovani abnormalnich prabéht za velmi dlouhy

Casovy interval.

Po stisknuti funkéniho tlacitka Sequence se zobrazi nasledujici nabidka:

Nabidka Sequence

Funkeéni tlacitko
Mode

Source

Interval

End Frame

Operate

Nastaveni

Capture
Play back
Save/Recall
off

CH1
CH2

O

<1,00 ms az 1000 s>

O

<1az1000>
& (Zdznam)
W (Stop)

Poznamka

Aktivuje reZzim zachyceni

Aktivuje reZim prehravani

SlouZi k uloZeni nebo nacteni zdznamu
Vypind vSechny funkce sekvencniho zéznamu

SlouZi k volbé zdrojového kandlu pro zaznam

SlouZi k nastaveni ¢asového intervalu mezi
zachycenim jednotlivych snimkd, hodnota se voli
tocitkem

SlouZi k nastaveni po&tu zachycovanych snimkd,
hodnota se voli tocitkem

Stisknutim tlacitka se spousti zachytavani
Stisknutim tlacitka se vypinad zachytavani
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Tabulka 2-11

Tabulka 2-12

Tabulka 2-13

PouZiti osciloskopu
Sekvenéni zaznam priibéhu

Nabidka Playback 1

Funkéni tlaéitko  Nastaveni

Poznamka

Operation p  (Prehravani) Stisknutim tlacitka se spousti prehravani
W (Stop) Stisknutim tlagitka se vypind prehravani
Msg Display On Zapind zobrazeni informaci rekordéru
off Vypind zobrazeni informaci rekordéru
Play mode [ adumyrs | Tlacitkem se aktivuje nepfetrZité pfehravani
b—N Tlacitkem se aktivuje jednordzoveé prehravani
Nabidka Playback 2

Funkéni tlaéitko  Nastaveni

Interval 0

<1,00 ms az 20 s>

Start frame 0

Poznamka

SlouZi k nastaveni ¢asového intervalu mezi snimky,
hodnota se voli tocitkem

SlouZi k nastaveni pocate¢niho snimku, hodnota se
voli toCitkem

<12aZz1000>

Current frame Slouzi k volbé snimku, ktery se ma zobrazit, hodnota
<127 1000> se voli tocitkem

End frame 0 Slouzi k nastaveni koncového snimku, hodnota se
<12a71000> voli tocitkem

Nabidka Save/Recall

Funkéni tlaitko  Nastaveni Poznédmka

Start frame SlouZi k nastaveni poc¢ate¢niho snimku, ktery
<1 a7 220> se ma ulozit, hodnota se voli tocitkem

End frame Q Slouzi k nastaveni koncového snimku, ktery
<1 a7 220> se ma ulozit, hodnota se voli toCitkem

Save UlozZi priibéh mezi poGatecnim a koncovym

snimkem
Load Nacte prlibéh uloZeny v energeticky nezavislé

paméti
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Obrazek 2-26

Tabulka 2-14

Ovladaci prvky zobrazeni na displeji

Na obrazku 2-26 je uvedeno umisténi tlacitka Display (Zobrazeni) v sekci
Waveform (Pribé¢h).

— Waveform ———

) ()
=

Ovladaci prvky pribéhu

Po stisknuti tlac¢itka Display se zobrazi nabidka Display s nasledujicimi
funkénimi tlacitky

Nabidka Display 1
Funkéni tlaéitko  Nastaveni Poznamka
Type Vectors Priibéhy budou tvoreny vektory
Dots Priibéh budou tvofeny body
Grid Na displeji se zobrazi mfizka a osy
B4 Na displeji se zobrazi osy, mfiZka bude vypnuta
[ Vlypne se zobrazeni 0s i mfizky
Persist Infinite Vzorky zlistanou zobrazeny, dokud dosvit
(Persistence) nenastavite na OFF nebo dokud
nestisknete funkéni tlacitko Clear
OFF Viypina dosvit
Clear Vymaze pribéhy z displeje

Pokud pro polozku Type zvolite hodnotu Vectors, budou hodnoty
jednotlivych vzorkd propojeny s vyuzitim digitalni interpolace. Tato interpolace
zachovava linearitu pouzitim digitalniho filtru sin(x)/x. Digitalni interpolace je
vhodna pro vzorkovani v redlném case a je nejefektivnéjsi pro horizontalni
méfitko 20 ns nebo kratsi.
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Tabulka 2-15

PouZiti osciloskopu
Sekvenéni zaznam priibéhu

Nabidka Display 2

Funkéni tlaéitko  Nastaveni

Menu Display 1s, 2s, 5s, 10s, 20s
a Infinite

Screen Normal
Invert

Poznamka
Stisknutim tlacitka se zvySuije jas displeje
Stisknutim tlacitka se sniZuje jas displeje

Nastavuje Casovou prodlevu do vypnuti zobrazeni
nabidek

Nastavuje normadini barvy zobrazeni
Nastavuje invertované barvy zobrazeni

2-44



Obrazek 2-27

Tabulka 2-16

Ovladaci prvky uklddani a nacitani

Na obrazku 2-27 je uvedeno umisténi tlacitka Save/Recall (Nacist/Ulozit)

na prednim panelu.

—Run Control———

)

\y

)

BJ £
@ &

Umisténi tlacitka Save/Recall

Po stisknuti tlacitka Save/Recall se zobrazi nabidka s nasledujicimi funkénimi

tlacitky

Nabidka Save/Recall

Funkéni tlaéitko  Nastaveni Poznamka

Save/Recall Waveforms Slouzi pro uloZeni nebo nacteni prlibéhd

Setups Slouzi pro uloZeni nebo nacteni nastaveni

Default Setup Tlacitkem se nacte vychozi tovarni nastaveni

Waveform No.1 aZ No.10 SlouZi k volbé pamétového registru pro uloZeni
priibéhu

Setup No.1 az No.10 SlouZi k volbé pamétového registru pro uloZeni
nastaveni

Load Tlacitkem se nacte uloZeny prlibéh nebo
nastaveni

Save Tlacitkem se uloZi priibéh nebo nastaveni
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PouZiti osciloskopu
Waveform

Waveform

Do energeticky nezavislé paméti osciloskopu lze ulozit az 10 pribéht ze dvou
kanald a podle potreby prepsat dfive ulozeny obsah.

Setup

Do energeticky nezavislé paméti osciloskopu Ize ulozit az 10 nastaveni

a prepsat diive ulozeny obsah. Ve vychozim nastaveni se uklada aktudlni
nastaveni pfi kazdém vypinani piistroje. Toto nastaveni se nacita automaticky
pfi dal$im zapnuti.

Default Setup

Funkeéni tlacitko pouzijte, kdykoliv je nutné vratit osciloskop do nastaveni,
v jakém byl expedovan z tovarny.

Load

Funkénim tlacitkem Load se nacte ulozené nastaveni nebo prabéh.

Save

Funkénim tlacitkem Save se nastaveni nebo pribéhy ulozi do energeticky
nezavislé paméti osciloskopu. Pokud chcete po stisknuti tohoto tlacitka
osciloskop vypnout, vyckejte alespon 5 sekund.
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Ovladaci prvky obsluznych programt

Na obrazku 2-28 je uvedeno umisténi tlacitka Utility na pfednim panelu

pristroje.

Obrazek 2-28

——Run Control———

S

op

Tlagitko Utility

Po stisknuti tlacitka Utility se zobrazi nabidka s nasledujicimi funkénimi

tlacitky:

O
©
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PouZiti osciloskopu

Save
Tabulka 2-17 Nabidka Utility 1
Funkéni tlaéitko  Nastaveni Poznamka
Mask Test SlouZi k nastaveni testu maskou
I/0 Setup Zobrazi nabidku pro nastaveni V/V rozhrani
Language English SlouZi k volbé jazyka (DalSi jazyky mohou byt
German k dispozici v dalSich verzich softwaru)
French
Italian
Russian
Portuguese
Simplified Chinese
Traditional Chinese
Korean
Japanese
Sound L (Zapnuto) Zapind a vypina akustickou signalizaci
<«  (Vypnuto)
Tabulka 2-18 Nabidka Utility 2
Funkéni tlacitko Nastaveni
System Info Zobrazi Cislo modelu, vyrobni Cislo a informace o verzi softwaru
Self-Cal Funkénim tlacitkem se spousti autokalibrace
Self-Test Funkénim tlacitkem se spousti autotest

2-48



Pouziti osciloskopu
Test maskou

Tabulka 2-19

Tabulka 2-20

Test maskou

P1i testu maskou se monitoruji zmény na prabézich tak, Ze se pribéehy
porovnavaji s preddefinovanou maskou.

Po stisknuti funkéniho tlac¢itka Mask Test se zobrazi nasledujici nabidka:

Nabidka Mask Test 1
Funkéni tlacitko  Nastaveni
Enable Test On
Off
Source CH1
CH2
Operation p (Start)
B (Stop)

Msg Display On

Poznamka

Zapind test maskou
Vypina test maskou

Tlacitkem se voli test maskou pro kandl 1
Tlacitkem se voli test maskou pro kandl 2

Test maskou je zastaven, po stisknuti funkéniho tlacitka
se spusti

Probiha test maskou, po stisknuti funkcniho tlacitka se
zastavi

Zapina zobrazeni informaci o testu maskou

off Vlypind zobrazeni informaci o testu maskou
Nabidka Mask Test 2
Funkéni tlaéitko  Nastaveni Poznamka
Output Fail Indikuje spInéni podminky Fail (nevyhovuije)
Fail + <§-]§ Indikuje i akusticky splnéni podminky Fail (nevyhovuje)
Pass Indikuje spInéni podminky Pass (vyhovuje)
Pass + <fI Indikuje i akusticky splnéni podminky Pass (vyhovuije)
Stop on Output On Pfi spinéni dané vystupni podminky se test zastavi
off Test probihd i po spInéni dané vystupni podminky
Load Nacte dfive uloZzenou masku
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Tabulka 2-21

PouZiti osciloskopu
Test maskou

Nabidka Mask Test 3

Funkéni tlaéitko  Nastaveni

X Mask 0

<x div>

Y Mask 0

<y div>
Create Mask

Save

Poznamka
UmoZriuje nastavit horizontdlni mezni hranici
(0,04 az 4,00 dilku)

UmoZiuje nastavit vertikalni mezni hranici
(0,04 az 4,00 dilku)

Po stisknuti funkéniho tladitka se z aktudiniho priibéhu
vytvoli maska s vyuZitim vySe uvedenych mezi

UloZi vytvorenou masku

Funkce testovani maskou neni dostupnd v reZzimu méreni zobrazeni X-Y.

dopliikového modulu V/V.

Signaly vytvarené funkci Output jsou vyvedeny na konektor BNC, ktery je soucasti
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Pouziti osciloskopu
Nabidka I/0 Setup

Tabulka 2-22

Nabidka I/O Setup

NeZ budete moci konfigurovat rozhrani GPIB a RS-232, musite instalovat dopliikovy modul V/V.

Pred instalaci nebo vyjmutim modulu V/V si ovéite, Ze je osciloskop vypnuty.
Dalsi informace jsou uvedeny v navodu Programmer’s Guide, ktery je uloZen na
CD-ROM.

Po stisknuti tlacitka I/O Setup se zobrazi nasledujici nabidka.

Nabidka I/0 Menu

Funkéni tlaéitko  Nastaveni Poznamka

RS-232 Baud 300 Umoziuije zvolit pfenosovou rychlost rozhrani RS-232
2400
4800
9600
19200
38400

GPIB Address 02az30 SlouZi k zadani adresy GPIB zafizeni

V4 Je pripojeno USB
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PouZiti osciloskopu
Systémové informace

Systémové informace

Po stisknuti funkéniho tlacitka System Info se zobrazi ¢islo modelu
osciloskopu, vyrobni ¢islo a informace o verzi softwaru a o instalovanych
modulech.
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PouZiti osciloskopu
Autokalibrace

Obrazek 2-29

Autokalibrace

NezZ spustite autokalibraci, nechejte osciloskop alespori 30 minut zapnuty, aby se dostateCné
zahral.

Po stisknuti funkéniho tlacitka Self-Cal se spusti automaticka kalibra¢ni

procedura, pii niz se nastavuji obvody osciloskopu tak, aby byla zajisténa
nejlepsi presnost méreni. Autokalibrace by se méla provadét vzdy, kdyz se
okolni teplota zméni o 5 °C nebo vice.

CAUTION:

Disconnect everything
from all inputs

CH1 WVertical Sustem
|

Dialogové okno autokalibrace
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PouZiti osciloskopu
Autotest

Tabulka 2-23

Autotest

Po stisknuti funkéniho tlacitka Self-Test se zobrazi nasledujici nabidka.

Nabidka Self-Test

Funkéni tladitko Nastaveni

Screen Test Po stisknuti funkéniho tlacitka se spusti test displeje.

Key Test Po stisknuti funkéniho tladitka se spusti test tlacitek a toCitka
na prednim panelu.

Test displeje

Stisknutim funkéniho tlacitka Screen Test se spusti program pro testovani
zobrazeni na displeji. Postupujte podle zobrazovanych pokynt. Po kazdém
stisknuti tlacitka Run/Stop na pfednim panelu se cely displej zobrazi ¢ervené,
zelené a modre. V jednotlivych krocich zkontrolujte, zda nedoslo k chybam
zobrazeni.

Test tlacitek

Stisknutim funkéniho tlacitka Key Test se spusti test tlacitek a tocitka na
pfednim panelu. Na displeji se zobrazi symboly predstavujici tlacitka pfedniho
panelu. Symboly se dvéma Sipkami mezi sebou predstavuji kolecek a tocitko na
pfednim panelu. Ctverecky pfedstavuiji stisknuti kolecka pro nastavovani
méfitek stupnic. Vyzkousejte ¢innost vSech ovladacich prvki, kolecek a tocitka
a ovéfte si, ze se vSechny zbarvily zelené. V prabéhu tohoto testu také mtzete
zkontrolovat podsviceni tlacitek.

Test tlacitek ukoncite tal, Ze tfikrat po sobé stisknete tlacitko Run/Stop.
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Obrazek 2-30

Tabulka 2-24

Ovladaci prvky automatického méfeni

Tlacitkem Meas, které je umisténo na prednim panelu, se aktivuje systém
automatického méfeni. V nésledujicich ¢astech jsou popisovany rzné funkce

pro méfeni.

Po stisknuti tlac¢itka Meas se zobrazi nabidka Measure, ktera slouzi k volbé
automatického méteni. Osciloskop umoziiuje automaticky méfit 20 velicin:
Vpp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vamp, Vavg, Vrms, Overshoot, Preshoot,
Freq, Period, Rise Time, Fall Time, Delayl-2, Delayl-2, + Width, -Width,
+Duty a —Duty. Pristroj je také vybaven hardwarovym ¢itacem.

— Measure ——

Tlacitko Meas

Nabidka Measure

Funkéni tlaéitko  Nastaveni

Source CH1
CH2

Voltage

Time

Clear

Display All OFF
ON

Poznamka

Slouzi k volbé méreni signalu pripojeného ke kandlu 1
nebo 2

Zobrazi nabidku pro méreni napéti
Zobrazi nabidku pro méfeni ¢asu
VlymaZe zobrazené vysledky méreni

Vypind vSechna méreni
Zapind vSechna méreni
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PouZiti osciloskopu

Méfeni napéti

Tabulka 2-25

Tabulka 2-26

Tabulka 2-27

Méfeni napéti

Po stisknuti funkéniho tlacitka Voltage se zobrazi nasledujici nabidky:

Nabidka Voltage 1

Funkeéni tlacitko

Nastaveni

Voltage 1/3 Stisknutim funkcniho tlaCitka se zobrazi nabidka Voltage 2
Vpp Zméii se napéti Spicka—Spicka (rozkmit) priibéhu

Vmax Zméii se maximalni napéti pribéhu

Vmin Zméii se minimaini napéti pribéhu

Vavg Zméfi se stiedni hodnota napéti priibéhu

Nabidka Voltage 2

Funkeéni tlacitko

Nastaveni

Voltage 2/3 Stisknutim funkéniho tlacitka se zobrazi nabidka Voltage 3
Vamp Zméii se hodnota napéti mezi Vtop a Vbase priibéhu

Vitop Zméfi se hodnota napéti plochého vrcholu priibéhu

Vbase Zméfi se hodnota napéti ploché zakladny pribéhu

Vrms Zméi se efektivni hodnota napéti pribéhu

Nabidka Voltage 3

Funkéni tladitko Nastaveni

Voltage 3/3 Stisknutim funkéniho tlacitka se zobrazi nabidka Voltage 1
Overshoot Zméfi se hodnota pfekmitu (v procentech)

Presshoot Zméfi se hodnota podkmitu (v procentech)
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Pouziti osciloskopu
Méfeni ¢asu

Tabulka 2-28

Tabulka 2-29

Tabulka 2-30

Meéreni ¢asu

Po stisknuti funkéniho tlacitka Time se zobrazi nasledujici nabidky:

Nabidka Time 1

Funkeéni tlacitko

Nastaveni

Time 1/3 Stisknutim funkcniho tlacitka se zobrazi nabidka Time 2
Freq Zméfi se kmitocet priibéhu

Period Zméii se doba periody pribéhu

Rise Time Zméfi se doba nabghu (doba vzestupné hrany) priibéhu
Fall Time Zméii se doba dobéhu (doba sestupné hrany) priibéhu

Nabidka Time 2

Funkeéni tlacitko

Nastaveni

Time 2/3 Stisknutim funkcniho tlacCitka se zobrazi nabidka Time 3

+Width Zméii se $itka normainiho impulzu v priibéhu

-Width Zméfi se Sitka negativniho impulzu v priibéhu

+Duty Zméi se Ginitel vyuZiti normélniho impulzu v priibéhu

—Duty Zmgii se Ginitel vyuZiti negativniho impulzu v pribéhu

Nabidka Time 3

Funkéni tladitko Nastaveni

Time 3/3 Stisknutim funkéniho tlaCitka se zobrazi nabidka Time 1

Delay 1-2 # Zméfi se zpozdéni mezi dvéma priib&hy s vyuzitim vzestupnych
hran

Delay 1-2 % Zméfi se zpozdéni mezi dvéma priibghy s vyuzitim sestupnych
hran

Counter Stisknutim funk¢niho tlacitka se zapind a vypind hardwarovy

citac

Vysledky automatickych méfeni se zobrazuji na spodni strané displeje. Pro
jednotlivd méfeni mohou byt zobrazeny az tii vysledky soucasné. Dalsi novy
zvoleny vysledek méfeni odsune predchazejici méfeni doleva a prvni vysledek
méfeni zmizi. Udaje hardwarového ¢itace se zobrazuji oddélené v pravém
hornim rohu displeje. Funkci Display All se zobrazi vysledky vSech méfeni
soucasné, s vyjimkou méfeni zpozdéni (Delay).
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PouZiti osciloskopu
Postup automatického méreni

Postup automatického méreni

. Stisknéte funkéni tlacitko CHI nebo CHZ2, podle toho, ktery pribéh
chcete méfit.

. Chcete-li zobrazit v§echny vysledky méfeni napéti a casu, zvolte
funkénim tlac¢itkem Display All hodnotu ON.

. Funkénim tlacitkem Voltage nebo Time zvolte zobrazeni prehledu
vysledkt méfeni napéti nebo casu.

. Stisknéte funkéni tlacitko pozadované velic¢iny. Vysledek méfeni se
zobrazi na spodnim okraji displeje. Pokud se misto vysledku zobrazi
JerrERd nelze v soucasném nastaveni osciloskopu dané méreni provést.

»

. Vysledky jednotlivych automatickych méreni odstranite z displeje
funkénim tlacitkem Clear.
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Pouziti osciloskopu
Koncepce méreni

Obrazek 2-31

IKConcepce méfeni

V nasledujici ¢asti je uveden popis principt automatického méfeni.

Meéreni napéti

Osciloskop provadi nasledujicich 10 automatickych méfeni napétovych velicin:
e Vpp (napéti picka—Spicka, rozkmit)
* Vmax (maximalni napéti)

* Vmin (minimalni napéti)

* Vavg (stfedni hodnota napéti)

e Vamp (amplituda = Vtop — Vbase)
* Vtop (napéti vrcholu)

¢ Vbase (napéti zakladny)

* Vrms (skutecné efektivni napéti)

* Overshoot (Prekmit)

* Preshoot (Podkmit)

Na obrazku 2-31 jsou uvedeny méfené napétové veliciny

Vmax
Overshoot

Vtop

Vbase

Preshoot
Vm|n

Mérené napéfové veliciny
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PouZiti osciloskopu
Koncepce méreni

Meéreni ¢asu

Osciloskop provadi nasledujicich 10 automatickych méfeni casovych velicin:

Frequency (Jimitocet)
Period (Doba periody)
Rise Time (Doba ndbéhu)
Fall Time (Doba dobéhu)

+Width (Siika normélniho impulzu)

~Width (Sitka inverzniho impulzu)

+Duty (Cinitel vyuZiti normalniho impulzu)

—Duty (Cinitel vyuziti negativniho impulzu)

Delay 1 -2 # (Zpozdéni mezi dvéma prabéhy s vyuzitim vzestupnych hran)

Delay 1 -2 % (Zpozdéni mezi dvéma prabéhy s vyuzitim sestupnych hran)

Na nasledujicich obrazcich je uvedena definice rGznych méfenych casovych
veli¢in.

Obrézek 2-32

Kmitocet = 1/Doba periody

Pocatek ¢asové osy

/2N

50 %

\

\ Vrchol

\

g

\ Zakladna

N\

Doba periody

Méreni kmitoctu a doby periody
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Pouziti osciloskopu
Koncepce méreni

Obrézek 2-33

Pocatek Casové osy

/\ A\ Vto
Y- 905
50 %
10 %
/\\/ \/ ° Vbase
—> > <—

Vzestupna Sestupnd
hrana hrana

Méreni doby nabéhu (vzestupné hrany) a dobéhu (sestupné hrany)

Obrazek 2-34

Pocatek ¢asové osy Pocatek Casové osy
Vrchol Vrchol
""""""""""" 90 %
Amplituda 50 % Amplituda 50 %
X 110 % Zakladna Zakladna
ov oV
-Width +Width

Méfeni +Width a — Width
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PouZiti osciloskopu
Koncepce méreni

Obrazek 2-35

Pocatek ¢asové osy

Kanal 1
Kandl 2
<>
Zpozdénimezikandly 1a2s
vyuzitim sestupnych hran
Pocatek Casové osy
Kanal 1
Kandl 2

Zpozdeéni mezikandly 1a2s
vyuzitim sestupnych hran

Méfeni zpoZdéni
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Ovladaci prvky ukazatela

Na obrazku 2-36 je uvedeno umisténi tlacitka Cursors na prednim panelu.

Obrazek 2-36

— Measure ——

Tlacitko Cursors

Ukazatele Ize vyuzit pro méfeni ve tfech rezimech:
* Manual (Manualni)
* Track (Sledovaci)

* Auto Measure (Automatické méreni)
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PouZiti osciloskopu
Manudlni méfeni s vyuZitim ukazateli

Tabulka 2-31

Tabulka 2-32

Manualni méfeni s vyuzitim ukazatel

V rezimu manudlniho méreni se na displeji zobrazi dva ukazatele. Polohu
ukazateld mazete ménit a vyuzit ji pro méfeni napéti nebo ¢asu na pribéhu.
Hodnoty odpovidajici poloze ukazatele se zobrazuji v polich na horni strané¢
displeje. Pred pouzitim ukazatell si ovéite, Ze jste zvolili spravny kanal jako
zdroj pro zobrazeni prabéhu.

Nabidka Manual Cursors

Funkéni tlaéitko  Nastaveni Poznamka
Mode Manual Nastavi manualni rezim pro méreni s vyuzitim ukazatelti
Type Voltage Ukazatele se pouZiji pro méfeni nap&tovych velicin
Time Ukazatele se pouZiji pro méfeni ¢asovych veli€in
Source CH1 Slouzi k volbé zdrojového priibéhu
CH2
Math

Pfi manualnim méfeni s vyuzitim ukazatel@ postupujte podle nasledujicich
pokyni.

. Opakované stisknéte funkeni tlacitko Mode, dokud se nezobrazi

polozka Manual.

. Opakované stisknéte funkeni tlacitko Type, dokud se nezobrazi

jednotky, v kterych chcete méfit.

. Opakované stisknéte funkeni tlacitko Source, dokud se nezobrazi zdroj

signélu, ktery chcete méfit.

. Podle pokynt v tabulce 2-32 presunite ukazatele na pozadované misto

na prabéhu.

Ukazatele miZete piemistovat pouze v pfipadé, Ze je zobrazena nabidka Cursors.

Ovladani ukazatelt v reZimu manualniho méfeni

PoloZka Postup
Voltage Tocitkem posouvejte zvoleny ukazatel (A nebo B) nahoru nebo dold.
Time TocCitkem posouveijte zvoleny ukazatel (A nebo B) doleva nebo doprava.
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Tabulka 2-33

Pouziti osciloskopu
Manudlni méfeni s vyuZitim ukazateli

Hodnoty polohy ukazatelli v reZimu manudlniho méfeni

Hodnota Typ
CurA Voltage
Time
CurB Voltage
Time
AY Voltage
AX Time
1/AX Time

Popis

Zobrazuje aktudini napéti pro ukazatel A
Zobrazuje aktudini ¢as pro ukazatel A

Zobrazuje aktudini napéti pro ukazatel B
Zobrazuje aktudlni ¢as pro ukazatel B

Zobrazuje rozdil napéti mezi ukazatelem A a ukazatelem B
Zobrazuje rozdil Gasti mezi ukazatelem A a ukazatelem B

Zobrazuje rozdil kmitoGtli mezi ukazatelem A
a ukazatelem B
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PouZiti osciloskopu
Sledovaci méeni s vyuZitim ukazateli

Sledovaci méfeni s vyuzitim ukazatela

Ve sledovacim rezimu méreni se na displeji zobrazi dva ukazatele ve tvaru
zamérnych kiiza. Ukazatel je vzdy automaticky umistén na prabéh. Tocitkem
mazete zvoleny ukazatel posouvat po prabéhu v horizontalnim sméru.
Osciloskop zobrazuje hodnoty odpovidajici poloze ukazatele v polich na horni
strané displeje.

Tabulka 2-34
Nabidka Track Cursors
Funkeéni tlagitko Nastaveni Poznamka
Mode Track Nastavi sledovaci rezim pro méfeni s vyuZitim ukazateld
Cursor A CH1 Ukazatel A bude sledovat priibéh v kanalu 1
CH2 Ukazatel A bude sledovat priibéh v kanalu 2
None Ukazatel A se vypne
Cursor B CH1 Ukazatel B bude sledovat priibéh v kanalu 1
CH2 Ukazatel B bude sledovat priibéh v kanalu 2
None Ukazatel B se vypne

Ve sledovacim rezim méfeni s vyuzitim ukazateld se ukazatele premistuji po
zvoleném prabéhu.
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Pouziti osciloskopu
Automatické méreni s vyuZitim ukazatelli

Automatické méreni s vyuzitim ukazatelt

Automatické méteni s vyuzitim ukazatell je k dispozici pouze v pfipadé, ze
je alctivni rezim automatického méfeni. Na displeji osciloskopu se zobrazuji
ukazatele, odpovidajici aktudlni velic¢ing, ktera je méfena automaticky.

Pokud neni v nabidce Measure zvoleno zZadné automatické méfeni, nebudou
zobrazeny ani ukazatele.
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Ovladaci prvky Autoscale a Run/Scale

Tlacitkem Autoscale se osciloskop automaticky nastavi podle signalu, ktery je
pfivadén na jeho vstupni konektor. Tlac¢itko Run/Stop slouzi k manualnimu
spousténi a zastavovani ¢innosti systému sbéru dat osciloskopu.
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Pouziti osciloskopu
Tlacitko Autoscale

Tlac¢itko Autoscale

Na obrazku 2-37 je uvedeno umisténi tlacitka Autoscale na prednim panelu
piistroje.

Obrazek 2-37

Ve Run Control N

&)
®)

g
.@)@

Tlacitko Autoscale

Po stisknuti tlacitka Autoscale se osciloskop nastavi tak, aby se vstupni
pribéhy zobrazily co nejlépe.
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Tabulka 2-35

PouZiti osciloskopu
Tlacitko Autoscale

Po stisknuti tlacitka Autoscale se osciloskop nastavi do nasledujictho

vychoziho nastaveni.

Funkéni tladitko
Format zobrazeni
ReZim Vzorkovani
Rezim sbéru dat
Vazba kandlu
Vertikdini méritko
VertikdIni ovladaci kolecka
Omezeni Sifky pdsma
Inverze prlibéhu
Horizontalni umisténi
Horizontdlni méfitko
Rezim spousténi
Zdroj spousténi
Vazba spousténi
Uroveri spousténi
Rozmitani

Nastaveni

Y-T

Rediny Cas

Normalni

Stejnosmérnd nebo stiidava, v zavislosti na pribéhu
Nastavi se v zavislosti na priibéhu
Hrubé nastavovani

Vypnuto

Vypnuto

Stred

Nastavi se v zavislosti na pribéhu
Hranou

Aktivni kanal s nejniz8im Cislem
Stejnosmérna

50 %

Automatické
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Pouziti osciloskopu
Tlaéitko Run/Stop

Tlacitko Run/Stop

Tlacitkem Run/Stop se manualné spousti a zastavuje ¢innost systému sbéru
dat osciloskopu. Pokud je sbér dat zastaven, ma tlacitko ¢ervenou barvu

a horizontalni a vertikalni osa mdze byt nastavena v urcitém pevné daném
rozsahu. Pokud je horizontalni méfitko nastaveno na 50 ms/div nebo rychlejsi,
Ize zastaveny priibéh rozsitit nebo zazit az o 5 krokd prepinace horizontédlniho

Vv,

méritka.
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