Struktura kapalin

 [ulohy-2r-old-04]

1. Vypočítejte změnu povrchové energie při spojení drobných vodních kapek poloměru 2 μm v jednu velkou kapku o poloměru 2 mm. Povrchové napětí vody ve styku se vzduchem je 73 mN.m-1.
2. Určete práci, kterou je třeba vykonat při nafouknutí mýdlové bubliny o průměru 14 cm, probíhá-li nafukování za stálé teploty. Povrchové napětí roztoku mýdla ve vodě má hodnotu 40 mN.m-1. Mydlinová blána má dva povrchy ve styku se vzduchem.
3. Pohyblivá příčka délky 40 mm na rámečku s mydlinovou blánou umístěného ve svislé poloze je zatížena břemenem o takové hmotnosti, že se nepohybuje. Vypočtěte hmotnost břemene, jestliže hmotnost příčky zanedbáváme.
4. Na obdélníkovém drátěném rámečku s pohyblivou příčkou o délce 6 cm je napnuta mydlinová blána. Povrchové napětí mýdlového roztoku má hodnotu 0,04 N.m-1. Vypočtěte velikost síly, která udrží příčku v rovnovážné poloze a přírůstek povrchové energie obou stran blány, posuneme-li příčku o 5 cm.
5. Určete kapilární tlak uvnitř kulové mýdlové bubliny o průměru 2 cm. Povrchové napětí roztoku mýdla ve vodě ve styku se vzduchem je 40 mN.m-1.
6. Jaký je vnitřní průměr kapiláry, jestliže v ní voda vystoupí do výšky 2 cm nad volnou hladinu vody v širší části nádoby? Povrchové napětí vody ve styku se vzduchem je 73 mN.m-1, hustota vody 1000 kg.m-3 a tíhové zrychlení 10 m.s-2.

7. Do jaké výšky vystoupí voda ve skleněné kapiláře o vnitřním průměru 0,2 mm při teplotě 20 °C? Předpokládejme, že voda zcela smáčí sklo. Jak tomu bude v případě petroleje o hustotě 800 kg.m-3 a rtuti?
8. V kapiláře o vnitřním poloměru 0,5 mm vystoupil etylalkohol do výšky 11,4 mm. Hustota etylalkoholu je 790 kg.m-3. Určete povrchové napětí etylalkoholu za předpokladu, že zcela smáčí stěny kapiláry.
9. Do vody jsou svisle ponořeny dvě skleněné kapiláry o vnitřních poloměrech 0,4 mm a 1 mm. Určete povrchové napětí vody, je-li rozdíl hladin v kapilárách 2,2 cm.

Výsledky:

1.    zmenší se o 3,7 mJ


2.    4,9 mJ  


3.    320 mg




4.    4,8 mN; 2,4.10-4 J 

5.    16 Pa 




6.    1,5 mm 
7.    kapilární elevace 15 cm; kapilární elevace 6,8 cm; kapilární deprese 7,4 cm




8.    0,022 N.m-1 



9.    0,072 N.m-1 
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