Teplotní roztažnost pevných látek a kapalin

 [ulohy-2r-old-03]

1. Železná a zinková tyč mají při teplotě 0 °C stejnou délku. Při zvýšení teploty o 100 °C je rozdíl délek 1 cm. Jaké byly původní délky tyčí, jsou-li hodnoty součinitelů teplotní délkové roztažnosti železa 1,2.10-5 K-1 a zinku 2,9.10-5 K-1?
2. Hliníková nádoba má při teplotě 20 °C vnitřní objem 1 litr. Jak se změní tento objem při zvýšení teploty na 80 °C, má-li součinitel délkové teplotní roztažnosti hodnotu 2,3.10-5 K-1?
3. Jaké je relativní prodloužení olověného drátu se součinitelem délkové teplotní roztažnosti 2,9.10-5 K-1 při zvýšení teploty z -5 °C na 45 °C?

4. Učeň měl za úkol zhotovit na soustruhu hřídel z hliníkové slitiny o průměru 200 mm s přípustnou tolerancí (+0,00-0,025) mm. Údaje jsou správné při teplotě 20 °C. Učeň naměřil při teplotě 40 °C průměr 200 mm. byl jeho výrobek zmetek?
5. Při teplotě 70 °C má skleněná baňka vnitřní objem 2500 cm3. O kolik se zmenší objem baňky při jejím ochlazení na -10 °C. Teplotní součinitel objemové roztažnosti skla je 2,7.10-5 K-1.
6. Při teplotě 0 °C má olověná koule průměr 200 mm. Jaká je relativní změna objemu této koule při zvýšení teploty na 100 °C? Jaký objem má koule při teplotě 100 °C?
7. V hliníkové nádrži automobilu pro přepravu pohonných hmot je přepravován benzín o objemu 5 m3. Nádrž byla naplněna při teplotě 20 °C. Během přepravy se vlivem slunečního záření ohřála na 28 °C. Vypočtěte objem benzínu, který by z nádrže vytekl v případě, že by byla nádrž zcela naplněna. Předpokládejte hodnotu součinitele délkové teplotní roztažnosti hliníku 2,4.10-5 K-1 a objemové teplotní roztažnosti benzínu 10-3 K-1.
8. Hustota benzínu je při teplotě 20 °C 690 kg.m-3. Jaká hustota byla naměřena hustoměrem při kontrole benzínu v nádrži při teplotě -8 °C?

9. Líh má při teplotě 30 °C objem 10,3 litru. Součinitel délkové teplotní roztažnosti lihu je 1,1.10-3 K-1. Určete, při jaké teplotě měl líh objem 10 litrů.
10. Rtuť má při teplotě 10 °C hustotu 13570 kg.m-3. Při jaké teplotě bude mít hustotu 13480 kg.m-3, je-li součinitel teplotní objemové roztažnosti rtuti 1,8.10-4 K-1?
Výsledky:

1.    5,9 m 




2.    zvýší se o 4,1 cm3  


3.    0,15 %




4.    ano, tolerance překročena o 0,084 mm 

5.    5,4 cm3  




6.    9 ‰; 4,24 dm3 
7.    37 litrů




8.    710 kg.m-3 



9.    0 °C




10.  47 °C
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