Vlnová optika
[ulohy-2r-11]

1. Světlo dopadá ze vzduchu na vodní hladinu (index lomu 1,33) a na ní se odráží i láme. Jaký úhel svírají odražený a lomený paprsek při úhlu dopadu 42°?
2. Světlo prochází rozhraním mezi vzduchem a sklem s indexem lomu 1,5. Určete:
a) úhel lomu, dopadá-li světlo na rozhraní ze vzduchu pod úhlem 40°,

b) úhel dopadu, jestliže se světlo při dopadu ze skla láme pod úhlem 20°,

c) mezný úhel a ke kterému způsobu průchodu světla rozhraním přísluší?

3. Dvě koherentní světelná vlnění s vlnovou délkou 600 nm se setkávají v jednom bodě. Rozhodněte, zda v něm nastane interferenční maximum nebo minimum, popřípadě částečné zesílení nebo zeslabení světla, je-li jejich dráhový rozdíl:

a) 0 m,

b) 300 nm,

c) 600 nm,

d) 900 nm,

e) 1200 nm,

f) 350 nm,

g) 590 nm,

h) 620 nm,

i) 6 μm,

j) 6,3 μm.

4. Tloušťka olejové vrstvy plovoucí na vodě je 240 nm, její index lomu 1,5. Která barva odraženého bílého světla se ruší a která se nejvíce zesílí, dopadá-li světlo kolmo na olej?
5. Určete tloušťku tenké vrstvy oleje s indexem lomu 1,5 na skleněné desce s indexem lomu 1,7, jestliže na ní nastává v odraženém světle první maximum kolmo dopadajícího světla ze sodíkové výbojky (589 nm).
6. Mřížkovým spektroskopem bylo získáno mřížkové spektrum. Ohybové maximum druhého řádu vzniklo odchýlením o úhel 36°12’. Mřížka byla ozářena monochromatickým světlem ze sodíkové výbojky. Určete:
a) rozdíl drah paprsků vycházejících z libovolných dvou sousedních štěrbin pod uvedeným úhlem,

b) mřížkovou konstantu,

7. počet vrypů ve čtvercové destičce o hraně 20 mm, která tvoří mřížku.

8. Na mýdlovou bublinu (index lomu 1,33) dopadá kolmo paprsek bílého světla. Vypočtěte tloušťku bubliny, jestliže maximum prvého řádu nastane pro zelenou barvu.
9. Určete index lomu oleje, jestliže paprsek přecházející z oleje do vody má úhel dopadu 30° a úhel lomu 34°50’.

10.  Určete mezný úhel pro těžké flintové sklo s indexem lomu 1,8, přechází-li paprsek ze skla do vzduchu.
11. Jak se jeví potápěči ponořenému ve vodě klidná vodní hladina z hloubky 2 m? Jaký plošný obsah vodní hladiny je pro něho průhledný?
12. K zobrazení ohybových jevů použijeme kolmo dopadající světlo sodíkové výbojky na mřížku, která má 200 vrypů na 1 cm. Vzdálenost stínítka od mřížky je 2,5 m. Vypočtěte vzdálenost maxima prvého řádu od maxima nultého řádku, je-li vlnové délka řádu 589 nm.
13. Polarizační úhel pro vodu je 53°. Určete index lomu vody vzhledem ke vzduchu, je-li při polarizaci odražený paprsek kolmý na paprsek lomený.
Výsledky:

1.    107°48’ 


2.    25°22’;  13°11’;  41°49’  




3.    a), c), i) maximum;  b), d), j) minimum;  f) částečné zeslabení;  g), h) částečné zesílení

4.    největší zesílení modrozelená barva – 480 nm; vymizí červená barva – 720 nm
5.    98,2 nm


6.    1 178 nm;  2 μm;  10 000

7.    0,1 μm



8.    1,52 


9.     33°45’ 




10.   5,2 m2 




11.   0,0295 m

12.   1,33
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