Kmitání

[ulohy-2r-10]

1. Zvuk zaznamenaný na gramofonové desce při frekvenci otáčení 45 otáček za minutu má frekvenci 1,23 kHz. Jakou frekvenci bude mít, je-li reprodukován gramofonem, který má frekvenci otáčení 33,3 otáčky za minutu?

2. Na magnetofonový pásek byl zaznamenán zvuk o frekvenci 250 Hz záznamovou rychlostí 9,5 cm.s-1. Určete délku stopy, která na záznamu odpovídá 1 periodě zvukového kmitání.

3. Časová základna osciloskopu má periodu 10 ms. Kolik period harmonického kmitání o frekvenci 500 Hz se zobrazí?

4. Hmotný bod kmitá harmonicky s frekvencí 400 Hz a s amplitudou výchylky 2 mm. Počáteční fáze kmitání je 
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. Napište rovnici pro okamžitou výchylku hmotného bodu a určete okamžitou výchylku hmotného bodu v počátečním okamžiku, rychlost hmotného bodu při průchodu rovnovážnou polohou a dobu, za kterou hmotný bod dospěje do rovnovážné polohy.

5. Hmotný bod vykoná 150 kmitů za minutu. Určete počáteční fázi kmitání, jestliže hmotný bod dosáhl kladné amplitudy výchylky za dobu 0,3 s od počátečního okamžiku.

6. Určete amplitudu výchylky hmotného bodu, který kmitá s počáteční fází 
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, je-li jeho okamžitá výchylka v počátečním okamžiku 2,6 cm.

7. Hmotný bod kmitá harmonicky s amplitudou výchylky 1,2 cm a s periodou 0,25 s. Určete amplitudu rychlosti a zrychlení.

8. Oscilátor kmitá harmonicky, přičemž okamžitá výchylka závisí na čase vztahem 
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. Určete periodu kmitání, amplitudu rychlosti a amplitudu zrychlení.

9. Hmotný bod kmitá harmonicky. Při okamžité výchylce z rovnovážné polohy 2,4 cm má rychlost o velikosti 3 cm.s-1 a při okamžité výchylce 2,8 cm dosáhne rychlosti o velikosti 2 cm.s-1. Určete periodu a amplitudu kmitání.

10. Mechanický oscilátor tvořený pružinou a závažím o hmotnosti 5 kg vykoná 45 kmitů za minutu. Určete tuhost pružiny.

11. Pružina se po zavěšení závaží prodlouží o 2,5 cm. Určete frekvenci vlastního kmitání takto vzniklého oscilátoru.

12. Mechanický oscilátor je tvořen pružinou, na níž je zavěšena miska se závažím. Perioda oscilátoru je 0,5 s. Přidáním dalšího závaží se perioda oscilátoru zvýší na 0,6 s. Určete, o kolik cm se pružina přidáním závaží prodloužila.

13. Za jakou dobu by vykonala jeden oběh minutová ručička kyvadlových hodin, kdybychom je umístili na povrch Měsíce? Velikost tíhového zrychlení na Měsíci je 1,6 m.s-2.

14. Kyvadlo délky 150 cm vykonalo 125 kmitů za 300 s. Určete velikost tíhového zrychlení.

15. V kabině výtahu visí kyvadlo, které kmitá s periodou 1 s. Když se kabina pohybuje se stálým zrychlením, kyvadlo kmitá s periodou 1,2 s. Určete velikost a směr zrychlení výtahu.

16. Mechanický oscilátor kmitá s amplitudou výchylky 2 cm a jeho celková energie je 3.10-7 J. Určete okamžitou výchylku oscilátoru, při níž na oscilátor působí síla o velikosti 2,25.10-5 N.

17. Voda v nádobě, kterou nese chlapec, má periodu vlastního kmitání 0,8 s. Při jaké velikosti rychlosti pohybu chlapce se voda značně rozkmitá, je-li délka chlapcova kroku 60 cm?

18. Perioda vlastního kmitání železničního vagónu je 1,25 s. Při jaké rychlosti dosáhne kmitání způsobené nárazy kol na spoje mezi kolejnicemi maxima, jestliže délka kolejnic je 25 m?

Výsledky:

1.    910 Hz




2.    0,38 mm



3.    5



4.    {y} = 2.10-3 . sin(800({t} + (/6) ;   1,4.10-3 m ;   5 m.s-1 ;   (-0,21 + k.1,25) ms, kde k = 0,1,2,…

5.    -(





6.    3 cm 



7.    0,3 m.s-1 ;  7,6 m.s-2 

8.    4 s ; 3 cm.s-1 ; 5.10-2 m.s-2 

9.     
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 = 4 s ;  3 cm

10.   100 N.m-1 
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 = 2,7 cm
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14.   10,3 m.s-2  



15.   3 m.s-2, dolů

16.   
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17.   3 km.h-1 

18.   
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km.h-1, kde n = 1,2,3,...

PAGE  
1

_1111544039.unknown

_1136657815.unknown

_1136657967.unknown

_1111544528.unknown

_1111544910.unknown

_1111544276.unknown

_1111474862.unknown

_1111475303.unknown

_1111474499.unknown

