Změny skupenství látek
[ulohy-2r-04]

1. Vypočtěte teplo potřebné k roztavení mosazného předmětu o hmotnosti 0,5 kg a počáteční teplotě 20 °C. Teplota tání mosazi je 970 °C, měrná tepelná kapacita mosazi je 394 J.kg-1.K-1 a měrné skupenské teplo tání mosazi je 159 kJ.kg-1.
2. Vypočtěte teplo, kterého je potřeba k tomu, aby se led o hmotnosti 10 kg a teplotě -10 °C přeměnil na vodu o teplotě 20 °C. Měrná tepelná kapacita ledu je 2,1 kJ.kg-1.K-1, měrná tepelná kapacita vody 4,18 kJ.kg-1.K-1, měrné skupenské teplo tání ledu 334 kJ.kg-1.
3. Olověné těleso o hmotnosti 1 kg přijalo teplo 54,4 kJ a v důsledku toho část olova o hmotnosti 0,5 kg roztála. Jaká byla počáteční teplota tělesa? Teplota tání olova je 327 °C, měrná tepelná kapacita olova 129 J.kg-1.K-1 a měrné skupenské teplo tání olova je 22,6 kJ.kg-1.
4. Vypočtěte hmotnost ledu o teplotě -20 °C, který roztál ve vodě o hmotnosti 1 kg a teplotě 30 °C, když výsledná teplota vody je po dosažení rovnovážného stavu 20 °C. Měrná tepelná kapacita ledu má hodnotu 2,1 kJ.kg-1.K-1, měrné skupenské teplo tání ledu 334 kJ.kg-1 a měrná tepelná kapacita vody má hodnotu 4,18 kJ.kg-1.K-1.
5. Do vody o hmotnosti 4 kg a teplotě 80 °C dáme led, který má hmotnost 1 kg a teplotu 0 °C. Jaká bude výsledná teplota soustavy po dosažení rovnovážného stavu? Měrná tepelná kapacita vody má  hodnotu 4,18 kJ.kg-1.K-1, měrné skupenské teplo tání ledu 334 kJ.kg-1.
6. Na elektrickém vařiči o příkonu 600 W a účinnosti 60% jsme ohřívali vodu o hmotnosti 2 kg a počáteční teplotě 10 °C až na teplotu varu. Při této teplotě se odpařilo 5% vody. Jak dlouho trvalo ohřívání vody? Měrná tepelná kapacita vody je 4,18 kJ.kg-1.K-1, měrné skupenské teplo vypařování vody při teplotě 100 °C je 2,26 MJ.kg-1.
7. Určete teplo potřebné na přeměnu ledu o hmotnosti 1 kg a teplotě -5 °C na páru o teplotě 100 °C. Měrná tepelná kapacita ledu je 2,1 kJ.kg-1.K-1, měrné skupenské teplo tání ledu je 334 kJ.kg-1, měrná tepelná kapacita vody 4,18 kJ.kg-1.K-1 a měrné skupenské teplo vypařování vody při teplotě 100 °C je 2,26 MJ.kg-1.
8. Ve vodě o hmotnosti 2 kg a teplotě 18 °C kondenzovala vodní pára o teplotě 100 °C a hmotnosti 100 g. Jaká bude výsledná teplota vody? Měrné skupenské teplo kondenzace vody při teplotě 100 °C je 2,26 MJ.kg-1.
9. Určete hmotnost uhlí o výhřevnosti 30 MJ.kg-1, které musíme spálit v kotli, aby se voda o hmotnosti 6 t a teplotě 10 °C ohřála na teplotu 100 °C a při této teplotě se ještě vypařila 1 t vody. Měrná tepelná kapacita vody je 4,18 kJ.kg-1.K-1, měrné skupenské teplo vypařování vody při teplotě 100 °C je 2,26 MJ.kg-1 a účinnost kotle je 70%.
10. Vodu o hmotnosti 5,5 kg a o teplotě 70 °C máme ochladit na teplotu 30 °C vhozením ledu o teplotě 0 °C. Jaká je potřebná hmotnost ledu? Měrné skupenské teplo tání ledu je 332 kJ.kg-1. Tepelnou kapacitu nádoby neuvažujeme.
11. V kalorimetru je 200 g vody o teplotě 8 °C. Přidáme do něj 300 g ledu o teplotě -20 °C. Jaká bude teplota v kalorimetru po dosažení tepelné rovnováhy? Určete hmotnost vody a hmotnost ledu, které budou v rovnováze. Tepelnou kapacitu kalorimetru zanedbejte. Měrná tepelná kapacita ledu je 2,1 kJ.kg-1.K-1, vody 4,18 kJ.kg-1.K-1, měrné skupenské teplo tání ledu je 332 kJ.kg-1.
12. V mosazném kalorimetru o hmotnosti 130 g je voda o hmotnosti 200 g a o teplotě 18 °C. Zkondenzuje-li v kalorimetru vodní pára o hmotnosti 20 g a o teplotě 100 °C, ustálí se v něm výsledná teplota 72 °C. Určete měrné skupenské teplo varu vody. Měrná tepelná kapacita vody je 4,18 kJ.kg-1.K-1, mosazi 0,39 kJ.kg-1.K-1.
13. Do nádoby obsahující 70 kg vody o teplotě 25 °C byl ponořen ocelový výkovek o hmotnosti 100 kg, zahřátý na teplotu 680 °C. Jaká hmotnost vody se přemění v páru? Předpokládejte, že přeměna vody v páru nastane až v okamžiku, kdy všechna voda v nádobě má teplotu 100 °C. Měrná tepelná kapacita oceli je 0,46 kJ.kg-1.K-1, měrné skupenské teplo varu vody je 2 260 kJ.kg-1. Tepelnou kapacitu nádoby  zanedbejte.
14. V kalorimetru o tepelné kapacitě 0,1 kJ.kg-1 je 0,3 kg vody o teplotě 14 °C. Do kalorimetru napustíme 20 g vodní páry o teplotě 100 °C a vhodíme 50 g ledu o teplotě 0 °C. Jaká bude výsledná teplota vody v kalorimetru po zkapalnění vody i ledu a po vyrovnání teplot? Měrná tepelná kapacita vody má hodnotu 4,18 kJ.kg-1.K-1, měrné skupenské teplo tání ledu je 332 kJ.kg-1, měrné skupenské teplo varu vody je 2 260 kJ.kg-1.
15. Vypočtěte teplo potřebné k tomu, aby se led o hmotnosti 1 kg a teplotě -10 °C ohřál na teplotu tání za normálního tlaku, při této teplotě roztál, vzniklá voda se ohřála na teplotu varu a při této teplotě se zcela přeměnila v páru. Měrná tepelná kapacita ledu je 2,1 kJ.kg-1.K-1, ostatní potřebné údaje vyhledejte v MFChT.
16. Jakou nejmenší rychlost musí mít olověná střela, aby se při nárazu na ocelovou desku roztavila? Teplota střely při dopadu je 27 °C, teplota tání olova je 327 °C, měrné skupenské teplo tání olova je 22,6 kJ.kg-1, měrná tepelná kapacita olova je 0,129 kJ.kg-1.K-1. Předpokládejte, že ocelová deska nepřebírá žádné teplo.
Výsledky:
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4.    91 g
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6.    cca 45 minut



7.    3 MJ
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9.    215 kg

10.  2 kg


11.  0 °C; 182 g vody, 318 g ledu

12  2,25 MJ.kg-1 
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14.  35 °C




15.  3 MJ
16.  350 m.s-1 







1/2

