Práce plynu

[ulohy-2r-03]

1. Termodynamická soustava vykonala při izobarickém ději práci 20 kJ a její vnitřní energie klesla o 16 kJ. Přijala nebo odevzdala teplo? Určete jeho velikost.
2. Termodynamická soustava při izotermickém ději vykonala práci 80 J. Přijala nebo odevzdala teplo? Jaká je jeho velikost?
3. Termodynamická soustava při izochorickém ději přijala teplo 0,4 Mj. Jak s změnila její vnitřní energie?

4. Termodynamická soustava byla adiabaticky stlačena vykonáním práce 50 kJ. Jak se změnila její vnitřní energie?

5. Plyn ve válci spalovacího motoru při stálém tlaku 4 MPa prudce zvětšil svůj objem o 110 cm3. Jakou práci vykonal?
6. Určete, jako práci vykoná pára během jednoho zdvihu pístu, je-li průměrný tlak na píst 1,8 MPa. Obsah průřezu pístu je 700 cm2 a jeho zdvih 60 cm.
7. Na londýnské Průmyslové výstavě v roce 1862 byly vystavovány rychloběžné horizontální parní stroje. Průměr válců byl 203 mm, zdvih 609 mm. Vypočtěte, jakou práci vykonala pára běhm jednoho zdvihu při tlaku 1,5 MPa a kolik zdvihů za minutu vykonal stroj při výkonu 20,6 kW.
8. Ve válci je 0,05 m3 plynu o teplotě 5 °C a tlaku 0,2 MPa. O kolik °C je třeba plyn izobaricky zahřát, aby při jednom zdvihu vykonal práci 3 kJ?
9. Ve válci Dieselova motoru je tlak 8 MPa. Vypočítejte tlakovou sílu na čelo pístu o průměru 6 cm.
10. Ideální plyn o stálé hmotnosti vykonal kruhový děj ABCDA znázorněný na obrázku. Z jakých dějů se skládá a jak lze tyto děje uskutečnit? Jakou celkovou práci vykoná plyn při jednom kruhovém ději, je-li p1 = 720 kPa, p2 = 450 kPa, V1 = 2,5 l, V2 = 5,5 dm3?
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11. Vzduch dané hmotnosti, který je válci s pohyblivým pístem, přijme při izobarickém ději teplo 5 kJ. Jakou práci přitom vykoná a jak se změní jeho vnitřní energie, je-li měrná tepelná kapacita vzduchu při stálém tlaku 103 J.kg-1.K-1 a je-li molární hmotnost vzduchu 29.10-3 kg.mol-1?
12. Kyslík O2 má hmotnost 4 kg a teplotu 0 °C. Jak se zvýší teplota plynu, vykoná-li při izobarickém ději práci 10,4 kJ?
Výsledky:

1.    přijala 4 kJ

2.    přijala 800 J 

3.    zvýšila se o 0,4 MJ


4.    zvýšila se o 50 kJ
5.    440 J
 

6.    75,6 kJ



7.    29,6 kJ; 42 zdvihů
8.    o 83 °C


9.    22,6 kN

10.  0,81 kJ


11.  1, kJ; 3,6 kJ

12.  10 °C
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