Jednoduché děje v plynech

[ulohy-2r-02]

1. V roce 1823 v Anglii poprvé zkapalnili plynný oxid uhličitý při stálé pokojové teplotě 20 °C vysokým tlakem. Plyn zajímající za normálního atmosférického tlaku objem 0,2 m3 byl stlačen až na objem 3,6 l. Vypočítejte potřebný tlak.

2. Pneumatiku osobního automobilu o objemu 12 l máme nahustit na tlak 0,23 MPa. Kolik litrů vzduchu je třeba za normálního tlaku k nahuštění? Kolik zdvihů musíme vykonat k dosažení uvedeného tlaku, zabere-li pumpa na jeden zdvih 200 cm3 vzduchu?
3. Jestliže vzduch stlačíme z počátečního objemu 80 l na 30 l, zvýší se tlak o 0,2 MPa při stálé teplotě. Jaký je počáteční tlak vzduchu?
4. Plyn uzavřený v nádobě o objemu 40 l ochladíme z 90 °C na 10 °C. Na jakou hodnotu je nutno zmenšit objem, aby tlak zůstal stále stejný?
5. Při jaké teplotě má plyn poloviční objem než při 10 °C, nemění-li se jeho tlak?
6. Přetlak v ocelové lahvi stoupl zahřátím z 5,8 MPa na 6,3 MPa. Vypočtěte původní teplotu plynu, vzrostla-li po zahřátí na  32 °C.
7. Při teplotě 5 °C byl tlak v pneumatice podvozku letadla 0,38 MPa. Vypočítejte tlak vzduchu v pneumatice po přistání, jestliže její teplota vzrostla na 75 °C. Zanedbejte změnu objemu pneumatiky.
8. V místnosti o rozměrech (5 x 6 x 3) m má vzduch při teplotě 24 °C tlak 98 kPa. Jaký bude tlak vzduchu v noci při ochlazení na 15 °C, je-li místnost hermeticky uzavřena?
9. Vzduch teploty -13 °C a tlaku 0,15 MPa byl adiabaticky stlačen, přičemž se jeho objem 12x zmenšil. Jaký je jeho tlak a teplota?
10. Do zásobníku kompresoru o objemu 2é l se dodává každým zdvihem pístu válce objemu 0,4 l vzduch atmosférického tlaku 0,105 MPa při teplotě -14 °C. Děj lze považovat za adiabatický. Kolik zdvihů musí vykonat píst, aby vzduch v zásobníku měl tlak 580 kPa? Jaká je konečná teplota v zásobníku?
11. Vodík daného objemu má teplotu -3 °C. Adiabatickým dějem se jeho bojem zvětší na trojnásobek původního objemu. Jaká je výsledná teplota vodíku, má-li pro vodík Poissonova konstanta hodnotu 1,41 ?
12. Zkapalnit vzduch se podařilo v roce 1878 v Anglii Jamesi Dewarovi. Nejprve při stálé teplotě 20 °C stlačil objem 20 l, který měl vzduch za normálního atmosférického tlaku, na tlak 10 MPa. Potom při stálém objemu snížil tlak na 2,5 MPa; vzduch se ochali a zkapalnil. Vypočtěte objem vzduchu po stlačení a teplotu vzduchu po snížení tlaku.
13. Za normálního tlaku a teploty 0 °C má vzduch objem 20 l. Určete, jak se změní tlak při zahřátí na 30 °C, vzroste-li objem vzduchu na 22 l.
14. Vzduch má při teplotě 0 °C objem 4 l. Určete, jaký objem bude mít při dvojnásobném tlaku, jestliže se stlačením zahřeje na 65 °C ?
15. První Dieselův motor byl sestrojen roku 1897. Při stlačení výbušné směsi na 
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 původního objemu se dosáhlo teploty 600 °C při stonásobném zvýšení tlaku. Vypočtěte teplotu směsi před stlačením.
Výsledky:

1.    5,6 MPa


2.    27,2 l; 136 zdvihů 

3.    120 kPa


4.    31,2 l

5.    -131,6 °C 

6.    7,8 °C



7.    0,48 MPa


8.    95 kPa

9.    4,9 MPa; 429 °C

10.  169,5; 147 °C


11.  -101 °C



12.  0,2 l; -200 °C

13.  vzroste o 905 Pa


14.  3,1 l


15.  32,5 °C
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