Struktura a vlastnosti plynů
[ulohy-2r-01]

1. Jak se změní střední kinetická energie, kterou má molekula ideálního plynu v důsledku svého neuspořádaného posuvného pohybu, jestliže se termodynamická teplota zvětší 3x? Vysvětlete.
2. Určete poměr středních kvadratických rychlostí molekul helia He a dusíku N2 při stejných teplotách.
3. Vypočítejte střední kvadratickou rychlost molekul dusíku při teplotě -73 °C.
4. Vypočítejte střední kvadratickou rychlost molekul oxidu uhličitého CO2 při teplotách -100 °C, 0 °C a 100 °C.
5. Určete změnu vnitřní energie ideálního plynu s jednoatomovými molekulami, zvýší-li se jeho teplota z 200 K na 400 K. V plynu je obsaženo 1028 molekul.
6. Kyslík O2 o hmotnosti 20 g má teplotu 10 °C. Vypočtěte celkovou kinetickou energii všech molekul tohoto vzorku kyslíku plynoucí z neuspořádaného posuvného pohybu molekul. Je tato energie úhrnnou vnitřní energií kyslíku? Vysvětlete.
7. Jaký je tlak kyslíku O2 při teplotě 0 °C, je-li jeho hustota 1,41 kg.m-3? 
8. Ideální plyn o hmotnosti 6 kg je uzavřený v nádobě o objemu 5 m3 při tlaku 200 kPa. Určete střední kvadratickou rychlost jeho molekul.
9. Určete objem kyslíku O2 o hmotnosti 8 kg při teplotě 21 °C a tlaku 1,4.105 Pa.
Výsledky:

1.    zvětší se 3x






2.    2,65 : 1
3.    422 m.s-1  






4.    313 m.s-1; 393  m.s-1; 460  m.s-1 
5.    41,4 MJ 







6.    2,2 kJ; ne, kyslík není ideální plyn
7.    100 kPa 







8.    707 m.s-1 
9.    4,4 dm3 
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