Hydrostatika
[ulohy-1r-17]

1. Na menší píst hydraulického zvedáku působí síla 250 N. Celkový součet pracovních zdvihů menšího pístu má délku 2,4 m. Jak vysoko se zvedla plošina nesoucí automobil, je-li hmotnost plošiny s automobilem 24 000 kg a na počátku byla plošina na stejné úrovni s podlahou? 

2. Na píst hydraulického lisu o obsahu 25 cm2 působí síla o velikosti 100 N. Jaký tlak vyvolá tato síla v kapalině lisu? Jak velká síla působí na druhý píst o obsahu 1 000 cm2? 

3. Vypočtete tlakovou sílu na víko konzervy o průměru 8 cm, jestliže vnitřní tlak par je 2,5.103 Pa a vnější tlak vzduchu má hodnotu 105 Pa. 

4. V nádobě je nalita rtuť do výšky 20 cm a nad ní je sloupec ve vody o výšce 80 cm. Vypočítejte hydrostatický tlak u dna nádoby a tlakovou sílu působící na dno nádoby o plošném obsahu 75 cm2. 

5. Nádobu tvaru válce o průměru 6,18 cm a výšce 10 cm naplníme po okraj vodou, přikryjeme listem papíru a obrátíme do svislé polohy dnem vzhůru. Vysvětlete, proč papír neodpadne. Vypočtěte, jak velkou silou je papír přitlačován k nádobě za normálního atmosférického tlaku. 

6. Ledovec o hustotě 920 kg.m-3 plove na mořské hladině. Jaká část objemu ledovce vyčnívá nad hladinou, je-li hustota mořské vody 1 030 kg.m-3? 
7. Jaký nejmenší počet trámů zcela ponořených ve vodě by musel tvořit vor určený pro převezení nákladního automobilu o hmotnosti 3,5 t přes řeku. Trámy mají délku 10 m, obsah průřezu 200 cm2 a jsou ze dřeva o hustotě 600 kg.m-3. 
8. Nejhlubší místo v Tichém oceánu je v hloubce 11 034 m. Určete v této hloubce hydrostatický tlak a velikost tlakové síly působící na plochu o obsahu 1 cm2. Hustota mořské vody je 1 020 kg.m-3, hodnotu tíhového zrychlení uvažujte 9,8 m.s-2. 

9. Do spojených nádob nalijeme vodu. Do jednoho ramena přilijeme olej neznámé hustoty. Výška sloupce vody nad společným rozhraním je 27 cm, výška sloupce oleje 30 cm. Určete hustotu oleje. 

10. Do spojených nádob je nalita rtuť. Do jaké výšky musíme nalít do jednoho ramene vodu, aby byla rtuť ve druhém rameni o 2 cm výše než v prvním rameni? 

11. Na těleso ponořené do vody v hloubce 1 m působí vztlaková síla 20 N. Jak velká vztlaková síla na něj působí, ponoří-li se do hloubky 5 m? 

12. Jak velkou silou zvedneme ve vodě kámen o hmotnosti 10 kg a objemu 4 dm3? Jak velkou silou zvedáme kámen na vzduchu? 

13. Chlapec zvedá žulový kámen ve vodě silou 32 N, na vzduchu silou 52 N. Jakou hustotu má žula? 

14. Balón naplněný vodíkem má objem 700 m3. Hustota vodíku je 0,09 kg.m-3, hustota vzduchu při povrchu Země má hodnotu 1,3 kg.m-3. Obal balónu, koš a posádka mají dohromady hmotnost 447 kg. Jaká je hmotnost přítěže, kterou musí nést balón, aby se vznášel ve vzduchu při povrchu Země? 

15. Zlatý prsten je vyvážen na vzduchu závažím 1 g, ve vodě závažím 0,92 g. Je zhotoven z čistého zlata, je-li hustota zlata 19 300 kg.m-3? 
16. Naložíme-li na loď náklad o hmotnosti 10 t, zvětší se její ponor o 5 cm. Stanovte obsah vodorovného průřezu lodi v rovině vodní hladiny. 
17. Jakou nejmenší tloušťku musí mít ledová kra o obsahu plochy 4 m2, která právě unese těleso o hmotnosti 96 kg? Kra má tvar ploché desky. Hustota ledu je 920 kg.m-3. 
18. Dutá koule o průměru 10 cm plove na vodě, přičemž je ponořena právě do poloviny svého objemu. Určete její hmotnost. 
Výsledky úloh:
1.
2,5 cm  


2.
40 kPa; 4 kN


3.
490 N 



4.
35,2 kPa; 264 N 

5.
výslednice působících sil 301 N působí směrem vzhůru 
6.
10,7%



7.
44 



8.
110,3 MPa; 11 030 N 

9.
900 kg.m-3 


10.
27 cm



11.
20 N
12.
60 N; 100 N


13.
2 600 kg.m-3 


14.
400 kg

15.
skutečný objem 0,08 cm3; není z čistého zlata, musel by mít objem 0,05 cm3 

16.
200 m2 


17. 
30 cm



18.
260 g
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