Gravitační pole, pohyby v gravitačním poli
[ulohy-1r-16]

1. Kosmonaut o hmotnosti 95 kg se pohybuje v kosmické lodi po kružnici kolem Země ve výšce 300 km nad jejím povrchem. Vypočítejte velikost gravitační síly, která na kosmonauta působí na Zemi před startem a na oběžné dráze v dané výšce.
2. Dvě stejné měděné koule se dotýkají a jsou navzájem přitahovány silou 1mN. Určete jejich průměr.
3. Vypočtěte velikost gravitačního zrychlení, které udílela Země letadlu ve výšce 12 km nad jejím povrchem.

4. Jakou hodnotu mělo gravitační zrychlení, které udílela Země první umělé družici Sputnik 1 vypuštěné na oběžnou dráhu v roce 1957 a pohybující se v průměrné výšce 900 km nad Zemí?

5. První umělé družici Země Sputnik 1 byla udělena rychlost 7,4 km.s-1 a družice obletěla Zemi za 1 h 43 min. Jaká byla její střední výška nad povrchem Země?
6. Kosmická loď Vostok 1 s prvním kosmonautem Jurijem Gagarinem obletěla Zemi 12.4.1961. Její průměrná výška nad Zemí byla 240 km, celková hmotnost 4725 kg. Předpokládáme-li rovnoměrný pohyb lodi po kruhové trajektorii, vypočtěte rychlost pohybu kosmické lodi, její kinetickou energii a dobu oběhu.
7. Oběžná doba Země kolem Slunce je 1 rok a její vzdálenost od Slunce činí 1 AU. Jaká je oběžná doba planety Saturn, je-li jeho vzdálenost od Slunce 1,42 . 109 km?

8. Oběžná doba Země kolem Slunce je 365,26 dní, oběžná doba Venuše je 1,62-krát kratší. Určete střední vzdálenost Venuše od Slunce (v astronomických jednotkách).
9. V jaké vzdálenosti od zemského povrchu je intenzita gravitačního pole 100krát menší než na povrchu Země?

10. Určete velikost intenzity gravitačního pole při povrchu Země, víte-li, že na člověka o hmotnosti 50 kg působí gravitační síla o velikosti 490 N.
Výsledky úloh:
1.
935 N ; 853 N 

2.
910 mm

3.
9,8 m.s-2 

4.
7,6 m.s-2 


5.
900 km

6.
7,8 km.s-1 ; 143 kJ ; 89 min
7.
29,2 roku 


8.
0,72 AU 

9.
9 poloměrů Země
10.
9,8 N. kg-1
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