Výkon a účinnost

1. Voda v jezu padá z výšky 120 cm. Určete výkon vodního toku, jestliže každou sekundu proteče 8 m3 vody.

2. Proudové letadlo o hmotnosti 30 t má motor o výkonu 7 MW. Vypočtěte, do jaké maximální výšky by se letadlo mohlo vznést za 1 minutu, neuvažujeme-li odpor vzduchu a další ztráty.

3. Buchar s kladivem o hmotnosti 400 kg pracuje s frekvencí 40 úderů za minutu. Určete jeho výkon, je-li zdvih kladiva bucharu 60 cm.

4. Vypočtěte rychlost vlaku při rovnoměrném pohybu, je-li výkon lokomotivy 1,8 MW a tažná síla 63 kN.

5. Vypočtěte, jaký příkon musí mít věžový jeřáb vhodný pro vyšší konstrukce, jestliže břemeno o hmotnosti 11 t zdvihne do výšky 30 m za dobu 4 minuty. Účinnost celého zařízení je 68%.

6. Kolik hektolitrů vody načerpá do nádrže ve výšce 8 m za dobu 20 minut elektrické čerpadlo o příkonu 400 W, jehož účinnost je 65%?

7. Kaplanova turbína s účinností 92% má výkon 750 kW. Určete objem vody, která proteče turbínou za 1 s při výškovém rozdílu hladin vody  25 m.

8. Výtah je poháněn elektromotorem o příkonu 18 kW. Jaká je stálá rychlost plošiny výtahu, jestliže zvedá náklad o hmotnosti 900 kg? Účinnost celého zařízení je 91%.

9. Celková hmotnost autobusu je 14,4 t a motor má průměrný výkon 72 kW. Jakou vzdálenost autobus ujede, než dosáhne rovnoměrně zrychleným pohybem rychlosti 60 km.h-1?

10. Vystřelené torpédo je při pohybu pod vodní hladinou poháněno motorem na stlačený vzduch. Motor má výkon 60 kW a jeho účinnost je 84%. Určete tahovou sílu hnacího šroubu, jestliže torpédo urazí za dobu 5 minut rovnoměrným pohybem dráhu 4,5 km.

11. Kultivátor, jehož pracovní záběr je 255 cm, zkypří za dobu 1 h ornici na ploše o obsahu 1,5 ha. Vypočtěte průměrnou odporovou sílu ornice, je-li kultivátor tažen traktorem o užitečném výkonu 25 kW.

12. Jedna turbína hydroelektrárny má spotřebu vody 670 m3.s-1. Výkon turbogenerátoru je 100 MW při účinnosti 90%. Určete rozdíl výšek hladin vody v přehradě a pod přehradou.

Výsledky úloh:
1.
96 kW


2.
1,4 km


3.
1,6 kW

4.
103 km.h-1 


5.
20 kW


6.
39 hl


7.
3,3 m3 

8.
1,8 m.s-1


9.
231 m


10.
3,36 kN

11.
15,3 kN
12.
17 m
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