Mechanická energie

1. Jak vysoko vyskočí kulička o hmotnosti 10 g, která je položena na pružině stlačené ve svislém směru o 5 cm? Pružina se stlačí silou 1 N o 1 cm. Ztráty třením zanedbáváme.

2. Sportovec, jehož hmotnost je 65 kg, dopadne na pružný můstek z výše 40 cm. Vypočtěte průhyb můstku při dopadu, jestliže se silou 10 N prohne o 0,5 cm.

3. Míč o hmotnosti 0,5 kg má kinetickou energii 81 J. Míč zachytil brankář, který proti němu vyskočil rychlostí 5 m.s-1. Určete předanou kinetickou energii při chycení míče.

4. Jak hluboko byl vražen hřebík do dřevěné desky, jestliže na něj dopadlo kladivo o hmotnosti 400 g? Kladivo se pohybovalo rychlostí 5 m.s-1 a průměrná odporová síla desky je 250 N.

5. Vagón o hmotnosti 20 t se pohybu rychlostí 0,5 m.s-1. Jakou silou se stlačí pružiny nárazníků vagónu, jestliže se při nárazu na vlakovou soupravu zkrátily o 2,5 cm?

6. Náboj o hmotnosti 30 kg opustí hlaveň děla rychlostí 600 m.s-1. Hlaveň děla o hmotnosti 1200 kg se posune při výstřelu o vzdálenost 0,8 m. Vypočtěte maximální zpětnou rychlost hlavně, průměrnou brzdící sílu a mechanickou energii, která se přemění v teplo.

7. Beran o hmotnosti 400 kg padá z výšky 3 m. Při nárazu zarazí kůl do hloubky 60 cm. Jak velká je průměrná síla přemáhající odpor půdy?

8. Chlapec o hmotnosti 50 kg stojí v kabině výtahu, která se pohybuje svisle vzhůru rychlostí 1,5 m.s-1. Za jakou dobu se zvýší jeho potenciální tíhová energie o 15 kJ?

9. Hmotnost vlaku je 80x větší než hmotnost letadla. Rychlost letadla je 9x větší než rychlost vlaku. Které těleso má větší kinetickou energii? V jakém poměru jsou kinetické energie obou těles?

10. Střela o hmotnosti 20 g zasáhla strom a pronikla do hloubky 10 cm. Jak velkou rychlostí se střela pohybovala před zásahem, má-li průměrná odporová síla stromu velikost 4 kN?

11. Automobil jede po vodorovné cestě rychlostí 90 km.h-1. Do jaké výšky by mohl vyjet po vypnutí motoru po stoupající silnici, kdyby neexistovalo tření a odpor vzduchu?

12. Naložený motorový vozík o hmotnosti 3 t se rozjíždí z klidu rovnoměrně zrychleným pohybem a po projetí dráhy 20 m má kinetickou energii 12 kJ. Vypočtěte jeho rychlost a zrychlení.

Výsledky úloh:
1.
1,27 m


2.
0,16 m


3.
132 J



4.
2 cm 


5.
200 kN

6.
15 m.s-1 ; 170 kN ; 135 kJ



7.
20 kN
 

8.
20 s


9.
letadlo;  EK letadla : EK vlaku = 81 : 80

10.
200 m.s-1 

11.
31,3 m


12.
10 km.h-1 ; 0,2 m.s-2 
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