Mechanická práce

1. Na jaře voda zaplavila sklep, jehož obdélníkový půdorys má rozměry 4 m a 6 m, do výšky 60 cm. Vypočítejte práci nutnou k vyčerpání vody na povrch, je-li podlaha sklepa 230 cm pod úrovní terénu.

2. Motor výtahu dopravil kabinu rovnoměrným pohybem do třetího poschodí a při tom vykonal práci 34 kJ. Kolik osob vyvezl nahoru, počítáme-li s výškou poschodí 4 m a průměrnou hmotností osoby 70 kg? Hmotnost kabiny a lana je kompenzována protizávažím.

3. Pracovník naložil na multikáru štěrk o hustotě 1600 kg.m-3 a objemu 1,8 m3. Na lopatu nabral průměrně 3,5 dm3 štěrku a nakládal jej do výšky 1,6 m. Určete, jakou práci vykonal při nakládání multikáry. Vypočtěte, jakou práci by vykonalo při nakládání tohoto štěrku minirýpadlo s obsahem lopaty 100 dm3.

4. Muž táhnoucí po vodorovném zasněženém chodníku sáňky s dítětem působí na provaz silou 280 N. Jakou práci vykoná na dráze 1,5 km, svírá-li provaz se zemí úhel 60°?

5. Při svozu lesního dříví vleče traktor stálou rychlostí po vodorovné cestě kmen o hmotnosti 1 t do vzdálenosti 1 km. Jak velkou mechanickou práci vykoná, je-li součinitel smykového tření 0,5?

6. Chlapec přeřezal ruční pilkou železnou tyčku tak, že při každém ze dvaceti pohybů pilky v jednom směru působil na pilku průměrnou silou 70 N po dráze 25 cm. Jak velkou práci vykonal?

7. Cestující nese zavazadlo o hmotnosti 5 kg. Určete mechanickou práci¨, kterou vykoná při manipulaci se zavazadlem, jestliže:

a) stojí se zavazadlem v klidu,

b) přejde rovnoměrným pohybem po nástupišti do vzdálenosti 10 m,

c) se rozeběhne se zrychlením 0,2 m.s-2 po nástupišti do vzdálenosti 10 m,

d) vyzvedne zavazadlo rovnoměrným pohybem do okna vagónu do výšky 2 m,

e) vyzvedne zavazadlo se zrychlením 1 m.s-2 do výšky 2 m.

8. Ocelová pružina se prodlouží silou 3 N o 1 cm. Jak velkou práci vykonáme, prodloužíme-li pružinu o 20 cm?

9. Traktor s nákladem o hmotnosti 6 t dosáhl při rovnoměrně zrychleném pohybu po vodorovné cestě za dobu 12 s rychlosti 18 km.h-1. Jak velkou práci vykonal?

Výsledky úloh:

1.
290 kJ


2.
4


3.
46 kJ ; stejnou práci

4.
210 kJ 


5.
5 MJ


6.
350 J



7.
a) 0 J

b) 0 J

c) 10 J

d) 100 J
e) 110 J

8.
6 J


9.
75 kJ 
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