Dynamika (pohyby v IVS a NVS)

1. Na ocelovém drátě, který snese tahovou sílu o maximální velikosti 4 kN, je zavěšeno těleso o hmotnosti 300 kg. S jak velkým největším zrychlením můžeme těleso pomocí drátu zvedat, aniž by se drát přetrhl?

2. Kabina výtahu s cestujícími má hmotnosti 500 kg. Určete velikost zrychlení výtahu, je-li jeho lano napínáno silou o velikosti 6000 N. Určete směr zrychlení výtahu. Jak se změní situace, bude-li lano napínáno silou 4,5 kN?

3. Na podlaze kabiny výtahu leží těleso o hmotnosti 100 kg. Výtah vyveze těleso do výše 6 m za 4 s tak, že první polovinu dráhy urazí za 2 s pohybem rovnoměrně zrychleným a druhou polovinu rovnoměrně zpomaleným. Počáteční a konečná rychlost výtahu je nulová. Jak velkou tlakovou silou působí těleso na podlahu výtahu během jeho pohybu?

4. Těžní klec o hmotnosti 2 t má při pohybu směrem vzhůru má z klidu dosáhnout rychlosti 8 m.s-1 za dobu 5 s. Jak velké je zatížení lana?

5. Člověk je v kabině stojícího výtahu, přičemž působí na její podlahu tlakovou silou 800 N. Určete velikost tlakové síly působící na podlahu kabiny, pohybuje-li se výtah:

a) stálou rychlostí směrem vzhůru

b) se stálým zrychlením 2 m.s-2 směrem vzhůru

c) se stálým zrychlením 2 m.s-2 směrem dolů

d) se stálým zrychlením g směrem dolů.

6. V kabině kosmické lodi připravené ke startu je na siloměru zavěšeno závaží. Siloměr ukazuje velikost síly 10 N. Jak velká tahová síla působí na siloměr při startu kosmické lodi, která vystupuje vzhůru se zrychlením 10 m.s-2? Jakou hodnotu by tahová síla měla při hodnotě zrychlení  50 m.s-2?

7. Kabina osobního výtahu má hmotnost 900 kg a je částečně vyvážena závažím o hmotnosti 720 kg. Jaká je tažná síla motoru, jestliže:

a) výtah stoupá stálou rychlostí 0,5 m.s-1
b) výtah začíná stoupat se zrychlením 1,5 m.s-2
c) výtah začíná klesat se zrychlením 1,5 m.s-2?

8. Osobní výtah se rozjíždí nahoru se zrychlením 1,3 m.s-2. Vypočtěte poměr tlakové síly, kterou působí člověk na podlahu výtahu za pohybu, a tlakové síly, kterou působí za klidu.

9. Jakou silou je napínáno lano, na němž je zavěšena těžní klec o hmotnosti 
1,2 t, jestliže klec získá z klidu rychlost 8 m.s-1 směrem nahoru za dobu 4 s?

10. S jakým zrychlením je nutno zvedat těleso zavěšené na laně, aby tahová síla na laně byla dvakrát větší než tíha tělesa?

11. Valník (připojitelný k traktoru), který má hmotnost 5 t, se rozjíždí se zrychlením 0,3 m.s-2. Celková tahová síla na závěsu je 3,2 kN. Určete tahovou sílu při rovnoměrném pohybu valníku.

12. Jaké průměrné zatížení musí vydržet lano těžní klece, která má při celkové hmotnosti 1,6 t dosáhnout za dobu 5 s z klidu rychlosti 12 m.s-1 směrem nahoru?

13. Osobní výtah ve výškovém domě se rozjíždí se zrychlením 1,6 m.s-2. O kolik procent se změní tlaková síla osoby na podlahu výtahu za pohybu vzhledem k tlakové síle za klidu?

14. Jaká tahová síla napíná řetěz jeřábu, jestliže se zavěšené těleso o hmotnosti 2600 kg pohybu stálou rychlostí 450 m.min-1 směrem dolů?

Výsledky úloh:
1.
3,3 m.s-2




2.
2 m.s-2  směrem vzhůru; 1 m.s-2  směrem dolů

3.
1,15 kN  a  0,85 kN



4.
23,2 kN


5.
800 N ;  960 N ;  640 N ;  0 N

6.
20 N ;
60 N

7.
1,8 kN ; 2,07 kN ; 1,53 kN 


8.
1,13x větší za pohybu


9.
14,4 kN




10.
a = g



11.
1,7 kN





12.
19,5 kN

13.
16,3 %





14.
25,5 kN
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