Dynamika (síly působící proti pohybu)

1. Určete, jakou silou udržíme v rovnoměrném přímočarém pohybu dřevěnou bednu se šrouby, jejíž hmotnost je 200 kg, smýkáme-li ji po betonové vodorovné podlaze haly. Součinitel smykového tření mezi bednou a podlahou je 0,3.

2. Jakou silou musí být přitlačován broušený předmět na brusný kotouč, je-li velikost třecí síly 800 mN a součinitel smykového tření je 0,6?

3. Vypočtěte hodnotu součinitele smykového tření, jestliže ocelovou skříňku o hmotnosti 50 kg táhneme rovnoměrným pohybem po vodorovné dřevěné podlaze silou o velikosti 172 N.

4. Tažná síla koní je 1200 N. Jaká je hmotnost nákladu, který jsou schopni táhnout rovnoměrným pohybem po vodorovné zledovatělé cestě, je-li součinitel smykového tření 0,02?

5. Železniční vagón má hmotnost 25 t a průměr kol je 600 mm. Jak velkou silou jej lze udržet v rovnoměrném pohybu po vodorovné trati, je-li rameno valivého odporu 0,5 mm?

6. Cyklista o hmotnosti 65 kg se pohybuje rovnoměrným pohybem rychlostí 30 km.h-1 po vodorovné dlážděné vozovce. Vypočtěte, jak velká síla je nutná k udržení tohoto pohybu, je-li poloměr kola 35 cm a rameno valivého odporu 10 mm. Jak se změní tato síla při změně povrchu vozovky na štěrk, kde je rameno valivého odporu 60 mm?

7. Určete hmotnost automobilu, který se udrží v rovnoměrném pohybu na vodorovné asfaltové silnici silou 200 N, je-li průměr kol 13 palců a rameno valivého odporu 0,16 cm.

8. Čtyřkolový nákladní automobil o hmotnosti 3,5 t se pohybuje po kamenné dlažbě a má průměr kol 50 cm. Jaké je zrychlení automobilu, je-li tahová síla motoru 4 kN a rameno valivého odporu 2,5 mm? Předpokládejte, že zatížení všech kol je stejné.

9. Automobil o hmotnosti 1200 kg jel rovnoměrně zpomaleným pohybem a zastavil za dobu 5 s na dráze 25 m. Jak velká byla počáteční rychlost automobilu? Jaká velká byla brzdící síla?

10. Vlak o hmotnosti 500 t se při brždění pohyboval rovnoměrně zpomaleně, přičemž se během 1 minuty snížila jeho rychlost ze 40 km.h-1 na 28 km.h-1. Určete velikost brzdící síly působící na vlak.

11. Pět pracovníků posunulo valník rovnoměrně zrychleným pohybem do vzdálenosti 15 m za 30 s. Hmotnost valníku je 3 t, na počátku byl v klidu. Jak velkou silou působil na valník každý pracovník, je-li součinitel smykového odporu při pohybu valníku 0,1?

12. Na těleso o hmotnosti 10 kg působí stálá síla, která mu uděluje zrychlení 5 m.s-2. Určete velikost této síly, jestliže se těleso pohybuje po vodorovné podložce při součiniteli smykového tření 0,2. Jaká by byla velikost síly, kdyby se těleso pohybovalo ve svislém směru dolů?

Výsledky úloh:
1.
590 N

2.
1,3 N

3.
0,35

4.
6,1 t

5.
408 N

6.
18 N ;

6x vzroste




7.
2,1 t

8.
1 m.s-2


9.
10 m.s-1 ; 
2400 N




10.
28 kN

11.
620 N

12.
70 N ;

50 N ve směru svisle vzhůru
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