Rovnoměrný pohyb po kružnici

[ulohy-1r-04]

1. Brusný kotouč o poloměru 0,3 m se otáčí kolem vodorovné osy rovnoměrným pohybem a vykoná čtyři otáčky za sekundu. Na počátku měření času byl bod umístěný na obvodu kotouče v nejvyšší poloze nad podlahou. Určete polohu bodu (úhel otočení kotouče) za 0,2 s a jeho úhlovou rychlost.

2. U bodu na obvodu kotouče z předchozí úlohy určete velikost jeho okamžité rychlosti a velikost dostředivého zrychlení.

3. Automobil jede po přímé silnici stálou rychlostí 72 km.h-1. Jaká je oběžná doba kola automobilu o poloměru 0,5 m?
4. Hmotný bod koná rovnoměrný pohyb po kružnici o poloměru 0,5 m s frekvencí 2 Hz. Vypočtěte oběžnou dobu, velikost rychlost a velikost zrychlení hmotného bodu.

5. Řemenice elektromotoru má poloměr 3 cm a pohání řemenovým pohonem kolo o poloměru 15 cm. Jaká je frekvence otáčení kola, je-li frekvence otáček elektromotoru 50 Hz?

6. Kolo o poloměru 0,4 m se otáčí úhlovou rychlostí 31,4 rad.s-1. Určete velikost rychlosti bodů na obvodu kola a velikost jejich dostředivého zrychlení.

7. Jaká je úhlová rychlost otáčení Země kolem vlastní osy?
8. Určete velikost rychlosti bodů na povrchu Země a velikost jejich dostředivého zrychlení na rovníku. Střední poloměr Země má velikost  6400 km.
9. Určete velikost rychlosti bodů na povrchu Země a velikost jejich dostředivého zrychlení na 60° zeměpisné šířky. Střední poloměr Země má velikost  6400 km.

10. Vypočítejte rychlost Měsíce při jeho pohybu kolem Země. Předpokládejte, že se Měsíc pohybuje po kružnici o poloměru 4.105 km s periodou 27 dní.
11. Kolikrát je úhlová rychlost hodinové ručičky větší než úhlová rychlost otáčení Země?
12. Vrtule letadla se otáčí úhlovou rychlostí 200 rad.s-1. Jak velkou rychlostí se pohybují body na koncích vrtule, jejich vzdálenost od osy otáčení je 1,5 m? Jakou dráhu letadlo uletí během jedné otočky vrtule, pohybuje-li se rychlostí 540 km.h-1?
13. Setrvačník koná 450 otáček za minutu. Vypočtěte velikost zrychlení bodů, které jsou ve vzdálenosti 5 cm od osy otáčení. Kolikrát se zvětší zrychlení těchto bodů, zvětší-li se počet otáček na dvojnásobek?
Výsledky:

1.    288°; 25 rad.s-1 


2.    7,5 m.s-1; 189 m.s-2
3.    0,16 s 

4.    0,5 s; 6,3 m.s-1; 79 m.s-2
5.    10 Hz


6.    13 m.s-1; 400 m.s-2 

7.    7,3.10-5 rad.s-1


8.    470 m.s-1; 0,034 m.s-2
9.    230 m.s-1; 0,017 m.s-2 

10.  1 km.s-1 



11.  2x 


12.  300 m.s-1; 4,7 m


 
13.  110 m.s-2; 4x
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