Pohyb rovnoměrně zrychlený a rovnoměrně zpomalený

[ulohy-1r-03]

1. Cyklista, který jede rychlostí 3 m.s-1, začne prudce šlapat a za dobu 8 s zvýší rychlost na 7 m.s-1. Za předpokladu, že se pohybuje rovnoměrně zrychleně, určete velikost zrychlení cyklisty a dráhu, kterou zrychleným pohybem ujede.
2. Automobil, který jede rychlostí 54 km.h-1, zvýšil rychlost na 90 km.h-1, přičemž ujel při stálém zrychlení dráhu 200 m. Určete velikost zrychlení automobilu.
3. Hmotný bod urazí rovnoměrně zrychleným pohybem za dobu 6 s dráhu 18 m. Jeho počáteční rychlost byla 1,5 m.s-1. Určete velikost zrychlení hmotného bodu a velikost jeho rychlosti na konci dané dráhy.
4. Střela opouští dělovou hlaveň o délce 3 m okamžitou rychlostí 600 m.s-1. Za jakou dobu a s jak velkým zrychlením proběhne střela hlavní, je-li její pohyb rovnoměrně zrychlený?
5. Automobil jede po přímé silnici rychlostí 72 km.h-1. V určitém okamžiku začne řidič brzdit a za dobu 5 s automobil zastaví. Určete velikost zrychlení při brždění a dráhu, kterou při brždění ujede.
6. Traktor jede po přímé silnici rychlostí 15 m.s-1. Řidič traktor začne brzdit se zrychlením 2 m.s-2. Určete velikost rychlosti a dráhu traktoru za 5 s od chvíle, kdy začal brzdit, a dobu, za kterou zastaví.

7. Automobil brzdí se zrychlením 5 m.s-2. Určete brzdnou dráhu automobilu, je-li jeho počáteční rychlost 54 km.h-1, resp. 108 km.h-1. Vypočítané brzdné dráhy vzhledem k daným rychlostem porovnejte.
8. Pro účinnost brzd osobního automobilu je předepsáno, že musí při počáteční rychlosti 40 km.h-1 zastavit na dráze 12,5 m. S jak velkým zrychlením automobil brzdí?
9. Z téhož místa se začnou současně pohybovat ve stejném směru dva hmotné body: první bod rovnoměrně rychlostí 50 cm.s-1, druhý bod rovnoměrně zrychleně s nulovou počáteční rychlostí a se zrychlením 10 cm.s-2. Určete dobu, za kterou budou mít oba hmotné body stejně velkou rychlost, a dobu, za kterou urazí oba hmotné body stejnou dráhu. Řešte početně i graficky.
10. Sportovec, který běží rychlostí o velikosti 6 m.s-1, se zastavil za dobu 5 s. Jak velké bylo jeho zpomalení, jestliže se při zastavování pohyboval rovnoměrně zpomaleně? Jaká byla jeho průměrná rychlost při zastavování? Jakou dráhu při zastavování urazil?
11. Koule se pohybuje po hladké nakloněné rovině rovnoměrně zrychleně s nulovou počáteční rychlostí. Ve druhé sekundě svého pohybu urazí dráhu 21 cm. Jakou dráhu urazí za první dvě sekundy?
12. Střela pronikla v náspu do hloubky 1,4 m. Jak velkou rychlostí dopadla střela na povrch náspu, jestliže její pohyb v zemině náspu trval 0,02 s? Považujme pohyb střely v zemině za rovnoměrně zpomalený.

13. Automobil se pohybuje po přímé vodorovné silnici rychlostí 90 km.h-1. Řidič spatří na silnici překážku ve vzdálenosti 72 m a začne brzdit se zpomalením 4 m.s-2. Jakou rychlostí narazí na překážku, je-li jeho reakční doba 0,6 s? Jaké by muselo být zpomalení automobilu, aby řidič zatavil těsně před překážkou?
14. Nákladní automobil, který jede stálou rychlostí 54 km.h-1, předjede stojící osobní automobil, který se právě rozjíždí rovnoměrně zrychleným pohybem. Osobní automobil dohoní nákladní automobil za 20 s. Vypočtěte zrychlení osobního automobilu a rychlost, kterou předjížděl nákladní automobil. Řešení proveďte početně i graficky.
Výsledky:

1.    0,5 m.s-2; 40 m


2.    1 m.s-2


3.    0,5 m.s-2; 4,5 m.s-1 

4.    0,01 s; 60 km.s-2


5.    4 m.s-2; 50 m

6.    5 m.s-1; 50 m; 7,5 s

7.    22,5 m; 90 m; 2x větší rychlost => 4x větší dráha 

8.    4,9 m.s-2 

9.    5 s; 10 s


 
10.  1,2 m.s-2; 3 m.s-1 
11.   0,28 m

12.  140 m.s-1 


13.  13 m.s-1; 5,44 m.s-2 
14.   1,5 m.s-2;  108 km.h-1  
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