Pohyb rovnoměrný přímočarý, skládání pohybů

[ulohy-1r-02]

1. Hmotný bod se pohybuje během první třetiny celkové doby pohybu rychlostí 6 m.s-1, během dalších dvou třetin doby pohybu rychlostí 3 m.s-1. Určete jeho průměrnou rychlost.
2. Automobil projel první polovinu celkové dráhy rychlostí 80 km.h-1, druhou polovinu rychlostí 20 km.h-1. Určete jeho průměrnou rychlost.
3. Řidič chce dosáhnout průměrné rychlosti 70 km.h-1. Čtvrtina dráhy, kterou má projet, vede uzavřenou osadou, jíž projíždí maximální dovolenou rychlostí 60 km.h-1, osmina úsekem, na němž je rychlost omezena na 30 km.h-1. Jakou rychlostí by musel projet zbývající část dráhy, aby dosáhl dané průměrné rychlosti?

4. Dva hmotné body A a B se začnou současně pohybovat po téže přímce stejným směrem. Počáteční vzdálenost bodů je 10 m, bod A se pohybuje rychlostí 2 m.s-1, bod B rychlostí 4 m.s-1. Určete výpočtem i graficky, za jakou dobu a v jaké vzdálenosti od počáteční polohy bodu B se oba setkají.

5. Traktor a motocykl vyjedou současně proti sobě po přímé silnici. Počáteční vzdálenost vozidel je 6 km, traktor jede rychlostí 10 m.s-1, motocykl rychlostí 20 m.s-1. Za jakou dobu od startu a v jaké vzdálenosti od počáteční polohy traktoru se obě vozidla míjejí?
6. Osobní automobil o délce 5 m předjíždí konstantní rychlostí nákladní vůz o délce 15 m, který jede rychlostí 54 km.h-1. Osobní automobil začne předjíždět v odstupu 20 m od nákladního vozu a zařadí se před něj rovněž v odstupu 20 m. Jak dlouho předjíždění trvá a jakou dráhu ujede při předjíždění osobní automobil, předjíždí-li rychlostí 72 km.h-1?
7. Loďka, jejíž rychlost vzhledem k vodě je 6,5 m.s-1, pluje v řece tekoucí rychlostí 2,5 m.s-1. Pod jakým úhlem vzhledem k proudu musí loďka plout, aby se pohybovala kolmo k břehům řeky? Jakou rychlostí se přibližuje ke břehu?

8. Vlak jede rychlostí 12 m.s-1 po vodorovné trati. Kapky deště padají svisle rychlostí 9 m.s-1. Jak velká je rychlost kapek vzhledem k oknům vlaku? Jaký úhel svírají stopy dešťových kapek na okně vlaku se svislým směrem?
9. Motorová loďka plující po řece urazila vzdálenost 120 m při plavbě po proudu řeky za 14 s, při plavbě proti proudu za 24 s. Určete rychlost loďky vzhledem k vodě a rychlost proudu v řece. Předpokládejte, že rychlosti jsou konstantní.
10. Orientační běžec má průměrnou délku kroku 80 cm a za jednu minutu vykoná 200 kroků. Jaká je jeho průměrná rychlost a za jakou dobu překoná vzdálenost 5 km?
11. Zápalná šňůra používaná při běžných trhacích pracích v lomu hoří rychlostí 8 mm.s-1, obvykle používaná délka je 60 cm. Jakou minimální rychlostí se musí vzdalovat střelmistr do úkrytu vzdáleného 150 m?
12. Dva chlapci trénují běh na uzavřené dráze délky 400 m. Oba vyběhnou současně z téže startovní čáry týmž směrem. První chlapce běží stálou rychlostí 5 m.s-1, druhý chlapec stálou rychlostí 3 m.s-1. Za jakou dobu první chlapec poprvé doběhne druhého chlapce? Jakou vzdálenost za tuto dobu uběhne?
13. Z místa A vyrazil motocykl do místa B vzdáleného 117 km rychlostí 72 km.h-1. O 10 minut později se vydal na cestu z místa B do místa A automobil rychlostí 15 m.s-1. Určete, v jaké vzdálenosti od místa B se automobil a motocykl setkali a jakou dobu se motocykl pohyboval.
Výsledky:

1.    4 m.s-1


2.    32 km.h-1


3.    105 km.h-1

4.    5 s;  20 m

5.    200 s;  2 km

6.    12 s; 240 m

7.    113°;  6 m.s-1 

8.    15 m.s-1;  53°8’

9.    6,8 m.s-1;  1,8 m.s-1 
10.  9,6 km.h-1;  31,25 min
11.   7,2 km.h-1

12.   3 min 20 s; 1 km
13.   45 km; 1 h
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