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Strucny dvod k programovani v jazyku Grafcet
(programovani regulacnich dloh s TSX Micro)

1. Pripojeni PLC TSX Micro k pocitaci
Pozndmka: body 1 az 6 jsou shodné s programovanim bez pouZiti jazyka Grafcet.

2. Spusténi programu PL7 Junior

3. Konfigurace typu PLC

Vybérem polozky File = New v hlavnim menu programu, se otevie okno konfigurace typu
PLC. V tomto okné¢ se vybere typ TSX Micro, jeho procesor TSX 3722 v3.0, bez pamétové
karty (Memory Cards: None) a je nutné zaskrtnout pouziti jazyka Grafcet.

4. Potvrzeni konfigurace

5. Hardwarova konfigurace PLC

Konfigurace hw PLC je pfistupnd v Application Browser (viz obr. 1. Sipka 1.). Kromé
definovani moduli PLC je zde nutné definovat jednotlivé analogové vstupy a vystupy v téchto
modulech. Vybérem z roletového menu se urci druh, rozsah, filtrace atd.

¢ Dvojity modul bindrnich vstupti a vystupi 28DT nebo 28DR obsahuje 2 porty: prvni je
vstupni (%I1.0 az %I1.15) a druhy vystupni (%Q2.0 az %Q2.11) bud’ s tranzistory pro
spindni 24Vss max. 0,5A (28DT), nebo s relé pro spindni stf. i ss napéti (28DR).

e Modul analogovych vstupii TSX AEZ 414 obsahuje 4 vstupy a ma na vybé&r tyto moZnosti:
+/-10 V, 0...10 V, 0...5 V/0...20 mA, 1...5 V/4...20 mA, Ni1000, Pt100 a termoclanky typu
B,E,J,K,L,N,R, S, T, U. Volba se provede ve sloupci Range a rozsah pro tuto volbu lze
definovat v sousednim poli ve sloupci Scale. U snimaci teploty Ize zvolit i °C nebo °F.
V dal$im sousednim poli lze urcit dcinnost filtrace vstupniho signélu v rozsahu od 0 do 6
(vhodna je 1). Analogova hodnota je v rozsahu uvedeném v sloupci Scale (pro PT100 je od
—2000 do 8500 desetin °C tj. od —200 °C do +850 °C).

e Modul analogovych vystupi TSX ASZ 200 obsahuje 2 vystupy a md na vybér tyto
moznosti: +/-10V, 0...20mA a 4...20 mA. U proudovych vystupii odpovidd hodnota
0=0% (4 mA) ahodnota 10000 =100 % (20 mA) vystupniho signdlu. Pro napétovy
vystup je rozsah hodnot od —10000 pro —10 V az +10000 pro +10 V.

6. Softwarova konfigurace

7. Otevieni editoru jazyka Grafcet

V okn¢ Application Browser v zéalozce Program=>MAST Task—> Sections—>Section GR7

se nachazi 3 polozky: Prl, Chart a Post.

- Prl obsahuje ¢ast vykondvanou jen jednou na zacatku spusténi programu.

- Chart obsahuje hlavni télo programu v jazyku Grafcet.

- Post obsahuje ¢ast vykonavanou jen jednou na konci béhu programu.
Kliknutim na polozku Chart (viz obr. 1. Sipka 2.) se otevie okno editoru Grafcetu s ivodni
obrazovou ndpovédou vysvétlujici kresleni diagramu. Po stisku libovolné kldvesy tdvodni
ndpovéda zmizi a je mozné vytvaret diagram. Diagram muze mit nékolik stran — souvisejici
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signdly mezi jednotlivymi stranami jsou propojeny konektory (Sipky a vidlicky nahoru/dolu)
s ¢islem bloku kam smétuji.

8. Programovani (kresleni) diagramu aplikace

Na spodnim okraji okna editoru je umisténa ndstrojova liSta obsahujici prvky potiebné ke
kresleni diagramu. Jednotlivé prvky lze kliknutim levého tlacitka zvolit a dalSim kliknutim
umistit na pracovni plochu do rastru. Pravidla pro kresleni krokii, pfechodi a spojnic jsou
v uvodni ndpoveédé editoru ndzorné uvedena (viz obr. 2. kopie obrazovky ndpovédy). Pro
kresleni spojnic je vyhodnéjs$i pouZivat funkéni (F8 a F9) a kurzorové kldvesy nez mys.
Diagram se kresli vloZenim jednoho inicializa¢niho bloku, né€kolika normélnich blokd,
prechodt mezi bloky a spojenim piechodt a bloki vodici do celkového diagramu (uzavieného
cyklu).

Poznamka: Transition = ptechod (podminka), Step = krok (proces/blok).

9. Programovani jednotlivych prechodi

#[ Kliknutim pravého tladitka na symbol piechodu se rovnou otevie
T nabidka otevieni volby programovaciho jazyka (polozka menu Open).

=pent) Dalsi postup je shodny s programovidnim TSX Micro bez pouZiti
Lut Grafcetu. Program pfechodu je tvofen kontaktni logikou (napft. stiskem
Loy funkéniho tladitka F1 jako spinaci kontakt %MW100:X0) a jednim
Paste specidlnim vystupnim relé bez ndzvu (relé prichodu = civka se
Lelete symbolem dvojitého kfizku) na konci jedné linie. Prechod nesmi

Vv,

obsahovat funkéni bloky, pomocnd a vystupni relé a vyssi instrukce. Po naprogramovani
pfechodu se indikétor programu (Ctverecek vedle pfechodu se vyplni ¢ernou barvou).

[u]
1 =]

10. Programovani jednotlivych kroku £

Kliknutim pravého tlacitka mySi na krok
vyvolame nabidku, kde se vybird jeden ze ti{
moznych rezimu Cinnosti kroku. Pro regulacni dlohy
je vhodné volit druhy (prostfedni) reZim (polozka

L Open Action on Activatian - F1 [ ]
Open Continuous Action - M1 [ ]
Open Action on Deactivation - PO ]

menu Open Continuous Action = rezim stalé Cin- Em
nosti). Po této volbé se otevie okno s volbou progra- F.:i
movaciho jazyka a po této volbé jiZ okno piisluSného Delete

editoru. DalSi postup je shodny s programovani bez
pouziti Grafcetu. Po naprogramovani kroku se indi-
kdtor programu (prostiedni Stveredek vedle kroku se Titela Amweltsr Vel

Vyplm’ ernou barvou). Initialize Crosz References

taodify Step Mumber

Erepastion

Pfi programovani regulac¢nich tdloh je moZné Properties
pouzit specidlni funkce urené pro regulaci. Tyto
funkce jsou dostupné ve vybéru funkci, ktery se vyvold kldavesou Shift+F8 (ptfipadné kliknutim
na adekvatni tlacitko nastrojové liSty). V této nabidce je potom nutno ve sloupci Family
nalistovat polozku Process Control (rodina funkci pro fizeni procesu). Poté ve sloupci Name
kliknout na zvolenou funkci (napt. PID, PWM, SERVO) a ve spodni ¢asti potom vyplnit
policka parametrtit funkce (Parameters of the PROCEDURE) v sloupci Entry field. Dalsi
moznosti je napsat celou funkci se vSemi parametry piimo do bloku OPERATE.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Potvrzeni (konfirmace) aplikace
Poznamka: body 11 aZ 15 jsou shodné s programovanim bez pouZiti jazyka Grafcet.

Prenos aplikace do PLC
Spusténi aplikace v PLC
Ulozeni aplikace na disk
Odlad’ovani aplikace

Vypis programu Grafcet, jeho kroku a pirechodi

Vypis programu Grafcet je mozné ziskat z origindlntho programu formou tisku
dokumentace nebo sejmutim obrazovky (printscreen) do grafického souboru. Pokud neni
origindlni program k dispozici lze pouZit i jinou formu vytvorfeni vypisu (libovolnym grafickym
editorem), pokud je zachovdna symbolika a oznaceni prvki schema.

Vypis jednotlivych pfechodli je totozny jako u jinych programi v jazyku liniovych
schémat, ale navic musi mit v zahlavi oznaceni o ktery piechod se jedna — tj. z kterého do
kterého kroku je pfechod zapojen (napt. %X0 => %X1).

Vypis jednotlivych krokt stejné jako pfechodu je totoZny jako u jinych programil v jazyku
liniovych schémat, ale navic musi byt v zdhlavi oznacen Cislem kroku (typicky %XO0 a pod.).

%Xn je systémovy ndzev vyhrazeny pro oznaceni krokt v Grafcetu.
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Obr. 1.: Hardwarova konfigurace PLC (1) a umisténi editoru jazyka Grafcet (2)
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Obr. 2.: Uvodni obrazovka editoru jazyka Grafcet s napovédou pro kresleni diagramu
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