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Cadet — Sériovy prenos binarni informace

Navrhnéte obvod pro sériovy ptfenos 4bitové informace pomoci Stibitového posuvného registru
7496 se zachytnou paméti z klopnych obvodi D. Vysilany i pfeneseny udaj zobrazte na
Tmisegmentovém displeji. Zautomatizujte pienos tak, aby nebylo nutné manudln¢ ovladat signal
SET wysilajiciho registru (pro automatické generovani signadlu SET navrhnéte obvod s c¢itacem
7493) a pteneseny udaj byl po dobu pienosu nasledujici informace zadrzen pomocnymi obvody.
Jako zdroj pfenasené informace pouzijte ¢ita¢ 7493 se zkracenym cyklem dle zadani.

Ve zpravé uved’te:

- postup pfi navrhu fidiciho obvodu,

- postup zkraceni cyklu binarniho ¢itace 7493

- Casovy prubé¢h fidicich signall prenosu,

- popis Cinnosti posuvného registru 7496

- schéma obvodu (kreslené v programu Eagle se symboly DIN)
- zavér: popis ¢innosti dosazeného vysledku.

Pokyny:
- pripravte si schémata obvodu s registry (7496), klopnymi obvody D (7474) a citaci (7493),
- schémata dopliite o oznaceni potadi i. o., typl i. 0. a Cisla vyvodt 1. o.,
- obvod s posuvnymi registry je nutné doplnit o:
a) zdroj hodinovych impulst = bezzdkmitové tlacitko (DEBOUNCED PUSHBUTTON),
b) zdroj signdlu SET a RESET = logické spinace,
¢) generator pfenaSené informace a pamét’ pfenesené informace,
(pro prvni pokusy misto generatoru pouzijte ru¢né ovladané logické piepinace).

Postupujte podle nasledujicich krokl a postupné sestavujte cely obvod.

- Zapojte 1. registr jako vysila¢. Vstupni signaly vysilaciho registru (pouzijte jen 4) = paralelni
vstupy Al azZ A4 nebo A2 az AS vytvoite ruéné pomoci logickych spinact. Vstupni data pfipojte
na prvni 7misegmentovku, kde bude vidét zaddvané Cislo. VSechny nepouzité vstupy piipojte na
log. 0. Paralelni vystupy registru pfipojte pro kontrolu na prvni ¢tvetici LED (jeden vystup ziistane
nezapojeny). Signal SET a signal RESET pfipojte k logickym spinac¢tim a nastavte je na klidovou
log. hodnotu (urcete a ovéite ji). Pro generovani signalu CLK pouzijte tlacitko. Uved’te registr do
provozu a naucte se ho ovladat (vynulovat, naplnit hodnotou a posouvat obsah). Demonstrujte
jeho funkci. Teprve poté pokracujte dal§im bodem.

- Zapojte 2. registr jako prijimac. Sériovy vstup pfijimace (vstup AO spojeny s Al) propojte
s fungujicim vysilacem (s jeho poslednim vystupem bud’ Q4 nebo QS5). Zbylé datové vstupy se
pfipoji na log. 0. SET neni nutné ovladat a staci jej pfipojit na klidovou logickou hodnotu (urcete
a ovéite ji). RESET pfijimace je vhodné propojit s RESETem vysilace. Oba registry je pak mozné
soucasné resetovat. Pfijem dat musi byt synchronizovan s vysilanim, proto je signal CLK je
totozny se signalem CLK vysilace (propojte CLK obou registri). (Mezi registry jsou pouze dva
propojujici vodice: sériova data a synchroniza¢ni hodinovy signal.) Vystupy pfijimace pfipojte na
druhou ¢tvefici LED (opét jeden vystup zistane nezapojeny). Cely obvod uvedte v ¢innost
S runim fizenim. Pfijima¢ musi posouvand data z vysilace po pottebném poctu krokti pfijmout.

- Zapojte zachytnou pamét’ prijimace. Pro kazdy vystupni signal je potieba 1 klopny obvod D.
Paralelni vystupy pfijimace pfipojte na datové vstupy obvodia D. Zapis do paméti probéhne, kdyz
je prenos dat ukoncen, tj. kdyz se pravé do vysilace zapisuji nova data, proto se signal CLK
klopnych obvodii D pfipoji na signal SET wvysilace. Vystupy klopnych obvodi D se pfipoji na
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druhou 7misegmentovku. SET a RESET obvodi D se pfipoji na klidovou log. hodnotu (urcete ji)
a otestujte funkci celého obvodu s ru¢nim ovladanim demonstrujte jeho funkci.

- Zapojte ¢&ita¢ impulsi, ktery pocita impulsy potiebné pro pifenos informace (CLK) a vytvaii
automaticky signal SET pro vysilaci registr. Cita¢ impulst bude tvofit &ita¢ 7493 se zkracenym
cyklem (od 0 do 3, 4, nebo 5). Signal SET vysilace by mél byt generovan v okamziku zkraceni
cyklu citace, tj. pfi jeho resetu kdy je ptenos informace ukoncen a informace se ma zapsat do
zachytné paméti. Demonstrujte funkci obvodu.

- Zapojte generator pirendsené informace. Nejprve odpojte logické spinace a potom pfipojte vystupy
¢itaCe 7493 se zkracenym cyklem dle zadani na paralelni vstupy vysilaciho registru. Vstupni
signal ¢itace generujte ru¢nim stiskem tlacitka (Debounced Pushbutton).
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obr. 3.: principidlni blokové schéma celého komunika¢niho obvodu
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