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PLC s OP — Regulace teploty

Navrhnéte program pro dvoupolohovou regulaci teploty el. grilu. Na operatorském panelu (dale jen
OP) zobrazujte hysterezi, zadanou a aktualni teplotu, stav vystupu a stav programu. Ovladani na OP
musi umoznit zapnuti a vypnuti regulace a nastaveni hodnot hystereze a zadané teploty (bud’
analogovym ovlada¢em nebo ¢iseln¢). Naméite regulacni pochod pro nejméné 3 pracovni cykly.

Na laboratorni cviceni si pfineste vSechny potfebné zdroje informaci:

- manual k XBTL-1000,

- manual k PL7-Junior,

- pokyny k tloze,

- skripta Automatizace pro 3. a 4. ro¢nik.

V referatu uved’te: Konfiguraci OP, stranky OP, konfiguraci PLC, tabulku proménnych, blokové
situacni schéma regula¢niho obvodu a vypisy LD skomentafi jednotlivych linii. Ve vypisu
programu musi byt uvedeno nastaveni pouzitych funkcnich bloki. Naméfené hodnoty zpracujte
v MS Excelu do grafu prubéhu regulaéniho pochodu a z néj zjistéte rozkmit, hodnotu maximalniho
pteregulovani, periodu spinani ve formé pocet sepnuti vystupu PLC za 1 hodinu a dobu prvniho
dosazeni pozadované hodnoty. V zavéru slovné vyhodnot'te chovani regulace.

Pokyny:

- propojte OP s PC (¢erny kabel mezi OP a portem COM1 PC), na displeji OP se objevi napis:
,waiting for transfer*

- spust’'te program XBT-L1000,

- v dialogové tabulce vymazte nepotiebné funkce a ponechte jen nezbytné proménné (jen 4):

a) funkéni klavesy (n+0 Function keys = %MW100),
b) Ciselné klavesy (n+1 Numeric keys = %MW101),
¢) zobrazeni stranky (n+2 Number page to be processed =%MW102),
d) ovladani LED u F klaves (n+3 LEDs commands = %MW103),

- navrhnéte zobrazeni stavii programu. Na to je potieba nékolika stranek (napft. takovychto):
a) 1. stranka: ,,Regulace vypnuta, F1=volba teploty a hystereze, F2=start regulace®,
b) 2. stranka: ,,Zadani teploty =X °C a hystereze =Y °C F3=stop*
d) 3. stranka: ,,Regulace je v chodu, akt. teplota = Z °C F3=stop“.
- definujte v strance OP pole zobrazovaného ¢isla (misto X, Y, Z vlozte %MWO0, %MW1, %MW?2),
- ulozte data (File Save), exportujte data do OP a vyckejte do vysledného hlaseni: ,transfer
completed without error®,
- minimalizujte okno programu XBT-L1000, odpojte OP od PC (¢erny kabel),

- propojte PC s PLC (Sedivy kabel) a PLC s OP (druhy ¢erny kabel),
- spust’te PL7-junior a postupujte podle manualu (konfigurace PLC a jeho hardware),
- nakonfigurujte analogovy modul na uvedené typy vstupnich analogovych signali:
kanaly 0 a 2 range thermo J,
na kanalu 1 range Pt100,
kanal 3 range 0-5 V a u vsech kanalu filtrace 1,
- snimac velké FeKo je termoclanek typu J a je pfipojen na vstup %IWa3.0 (kanal 0),
- odporovy snimac¢ Pt100 je pfipojen na vstup %6IW3.1 (kanal 1),
- snimac¢ malé FeKo je termoclanek typu J a je pripojen na vstup %1W3.2 (kanal 2),
- analogovy ovlada¢ ma rozsah 0 az 5000 a je ptipojen na vstup %1W3.3 (kanal 3),
hodnota ovladace se musi vhodné nasobit nebo délit, aby odpovidala pozadované teplote,
- snimace thermo J a Pt100 udavaji teplotu v desetinach °C,
(ptepocet teploty na celé °C: t = %IW3.x/10 [°C])),

- V ptislusné sekci software (section GR7 — Prl) zvolte typ programovaciho jazyka (LD),
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- naprogramujte linie pro test stisku funkénich klaves — test biti proménné %MW 100

(stisk klavesy zakodovan jako log. 1 na pfislusném bitu v slové funkénich klaves:

klavesa F1 =bit 0, F2 =bit 1, F3 = bit 2 atd.). Jsou 2 moznosti testovani:

a) test bitu kontaktem = stisk F1: %MW 100:X0 (X0 oznacuje bit 0 v slové %MW 100),

b) test celé proménné piikazem Compare = test stisku F3: COMPARE %MW100 = 4,
- naprogramujte ovladaci start-stop obvody vsech funkci programu fizené funk¢énimi klavesami,
- naprogramujte linie pro ovladani stranek OP pomoci piikazu OPERATE

(OPERATE %MW102:=1 bude zobrazena stranka 1., %MW 102:=2 stranka 2. atd.),

- naprogramujte vypocet horni a dolni meze pro regulacni algoritmus (pouZzijte registry %IW3.x
a %MWy),

- ¢iselné vstupni hodnoty musi mit stejné pojmenovani registru jako definice Ciselnych poli OP,

- vV rezimu ,,Regulace je v chodu* se vykonava regulacni algoritmus, ktery ma porovnavat
naméienou teplotu (tj. hodnotu registru %IW3.x) s horni a dolni mezi hystereze (W+h/2 a W-h/2)
a podle toho vypinat nebo zapinat akéni ¢len (topné téleso) piipojeny na vystupu %Q2.0,

- po naprogramovani a oveieni regulace nechte regulaci pracovat po dobu nejméné 3 cykla
a v pravidelném intervalu (napt. s periodou 0,5 minuty) zaznamenavejte teplotu a stav vystupu
(zap/vyp — dle stavu kontrolni lampic¢ky, ktera sviti/nesviti soub&zné s grilem),

- k zadani ¢iselné hodnoty na OP (teploty a hystereze, pokud se nezadava analogovym ovladacem)
pouzijte numerické klavesy. Zadani ¢isla je mozné po stisku klavesy MOD, kdy se v poli
zobrazovaného ¢isla rozblika kurzor (pro dal$i hodnotu/dalsi ¢iselné pole je potiebny dalsi stisk
klavesy MOD), zada se celé vicemistné Cislo a zadani se ukon¢i stiskem klavesy ENTER.
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